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Instrukcja Obstugi

1. Informacje ogolne
1.1. Objasnienie znakow ostrzegawczych

A\

Symbol ostrzegajacy o mozliwosci wystapienia zagrozenia. Wskazuje na podang w
Instrukcji Obstugi wazng informacje dotyczacq zagadnien bezpieczenstwa.
Informacje opatrzone tym symbolem nalezy uwaznie przeczytaé i bezwzglednie
stosowac sie do ich tresci.

/A

Symbol ostrzegajacy o mozliwosci wystapienia zagrozenia elektrycznego
(wstrzas / oparzenia).

a1

M

Przeczytaj instrukcje.

UWAGA Informacje opatrzone tym symbolem odnosza si¢ do glownych zalecen,

ktorych przestrzeganie niezbedne jest w celu zapewnienia bezpiecznej i
niezawodnej pracy.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen podanych bezposrednio na urzadzeniu i tabliczce

Znamionowej.

Symbole tych zalecen i tabliczke znamionowa nalezy zachowa¢ w stanie calkowicie czytelnym.

1.2. Przewidywany obszar zastosowania pompy

Jednostopniowe, poziome pompy wirowe typu RZ przeznaczone sg do transportu cieczy
zanieczyszczonych i gestych. W szczegdlnosci mogg to by¢:
- §cieki sanitarne, w ktorych po wstepnym przefiltrowaniu, wielko$¢ cial statych unoszonych z ciecza

pompowang nie przekracza wartoSci dopuszczalnej (okre$lonej jako $rednica ¢, kuli) dla
poszczegdlnych typowielkosci;
- masy papiernicze o stezeniu do 4% m. b. s. (wagowego udzialu masy bezwzglednie suchej);
- geste muly 1 szlamy;
- ciecze lepkie do 10°E (ok. 75 mm?/s).
- ciecze o temperaturze do 80°C (w wykonaniu podstawowym) lub do 180°C (w wykonaniu
wysokotemperaturowym)
Pompy typu RZ moga by¢ stosowane:
- w oczyszczalniach $ciekow;
- w budownictwie i kopalniach do odwadniania;
- w cukrowniach, gorzelniach, browarach, itp. do transportu zacieréw lub pltynnych mieszanin;
- w przemysle celulozowym do transportu mas papierniczych oraz wszedzie tam, gdzie pompy
ogolnego przeznaczenia zawodza z powodu zatykania si¢ zbyt waskich kanatow
mig¢dzytopatkowych wirnika.
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Dobér pompy do warunkéw pracy odbiegajacych od standardowych (ze zwroceniem szczegdlnej
uwagi na wlasnosci pompowanej cieczy: gestos$¢, lepkos¢, zawarto$¢ 1 koncentracja czastek silnie
$cierajacych, oddziatywanie chemiczne, itp.) nalezy uzgodni¢ z producentem.

Pomp nie nalezy stosowa¢ w Srodowiskach zagrozonych wybuchem, wystepowaniem
ognia, gazu, czynnikow chemicznych, itp.

UWAGA Nie wolno stosowa¢ pomp typu RZ w warunkach odbiegajacych od
uzgodnionych.

1.3. Informacje szczegdtowe dotyczace pompy/zespotu pompowego:
1.3.1. Informacje wigzace instrukcj¢ z konkretnym urzadzeniem

UWAGA Niniejsza Instrukcja Obslugi jest czescia skladowa dokumentacji
technicznej oraz stanowi zbior informacji i zalecen, ktorych przestrzeganie
zapewni bezpieczna, dlugotrwala, ekonomiczng i poprawna eksploatacje

pompy.

Osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo podczas instalowania i pracy agregatu pompowego
muszg zagwarantowac, iz personel:

— obstugujacy pompe zostanie zapoznany z niniejszg Instrukcja Obstugi,

— prowadzacy prace przy pompie oraz w jej otoczeniu bedzie posiadal odpowiednie upowaznienia
i kwalifikacje.

przedmiotéw wynikajgce z nieprzestrzegania zalecen niniejszej Instrukcji Obshugi

f Za wszelkie szkody i zaklocenia oraz urazy ludzi, zwierzat i uszkodzenia
oraz odnosnych przepiséw BHP producent nie ponosi odpowiedzialnosci.

a3

Pracownicy odpowiedzialni za montaz, eksploatacj¢ i konserwacj¢ powinni
zapoznac sie z trescig niniejszej Instrukcji Obshugi.

|

Nieprawidlowe zastosowanie, niedostateczny nadzor w czasie eksploatacji,

usunie¢cie oston zastosowanych w agregacie pompowym z napedem elektrycznym
moze stanowic zagrozenie dla zdrowia i zycia lub by¢ przyczyna powstania szkod

materialnych.

Wszelkie zmiany 1 naprawy w okresie gwarancyjnym mogg by¢ wykonywane tylko przez montera
wytworcy lub przez osoby do tego upowaznione, na podstawie pisemnego zezwolenia producenta
wyrobu. W czasie wykonywania remontéw i napraw stosowac tylko czgsci zamienne produkcji KFP
,Biatogon” S. A.

Nieprzestrzeganie niniejszych zalecen zwalnia producenta z wszelkich zobowigzan
wynikajacych z udzielonej gwarancji.
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Producent zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian konstrukcyjnych niewskazanych w niniejszej
Instrukcji Obshugi, a podnoszacych jako$¢ wyrobu, bez powiadomienia uzytkownika.

1.3.2. Producent

Kielecka Fabryka Pomp ,,Bialogon” S. A.
ul. Druckiego — Lubeckiego 1
25-818 Kielce

1.3.3. Oznaczenie, typ, wielkos¢ pompy
Oznaczenie typu zawiera:
RZ 50 - 160

typ

wielko$¢ hydrauliczna

Na kazdym wyrobie umieszczona jest tabliczka firmowa pompy wg wzoru podanego ponize;j:

Przy wszelkich zapytaniach n. t. urzadzenia nalezy poda¢ typ i numer fabryczny pompy oraz
dane znamionowe podane na tabliczce firmowej.

1.3.4. Wymagania dodatkowe

Wymagania dodatkowe, dotyczace np. zasilania elektrycznego, doprowadzenia wody sg zawarte
w pkt. 4.5, 4.6, 4.7.

2. Transport i przechowywanie

Przygotowujac pompe (agregat pompowy) do transportu nalezy:
—  oprozni¢ pompe z cieczy pompowanej 1 osuszyc¢;
—  zaSlepi¢ kroc¢ce (wlot 1 wylot pompy) oraz wszelkie otwory do podlaczenia instalacji
pomocniczych;
—  w przypadku wysytki pompy z wolnym koncem watu (bez silnika i sprzegla), nalezy zabezpieczy¢
I zakonserwowa¢ wystajacy z korpusu tozyskowego czop koncowy watu z wpustem w rowku
wpustowym.
—  wewnetrzne czgsci pokry¢ srodkami zabezpieczajacymi przed korozja. Do tego celu mozna uzy¢
powszechnie dostepnych srodkow.
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Nie wolno pozostawia¢ rozpakowanego agregatu (lub pompy z wolnym koncem watu)
narazonego na oddziatywania atmosferyczne (opady, wilgo¢ w powietrzu, zmiany temperatury itp.).
Do czasu montazu w miejscu pracy, agregat powinien by¢ przechowywany w suchym, zamknigtym
pomieszczeniu. Wszystkie otwory agregatu sg zabezpieczone i wolno je otworzy¢ dopiero podczas
montazu.

W przypadku magazynowania lub dluzszej niz 2 miesigce przerwy w pracy pompy nalezy:

— wnetrze pompy oproznione z cieczy starannie osuszyc¢, np. cieptym powietrzem;
- wyjacé szczeliwo z dltawnicy (w tym réwniez 1 zwoj szczeliwa dostepny po wysunigciu zamka
hydraulicznego).

W przypadku pompy z dtawnicg mechaniczng, komorg dlawnicy nalezy przeptukaé czysta,
chemicznie oboje¢tng ciecza a nastgpnie osuszy¢ i zabezpieczy¢ smarem (lub innym $rodkiem
konserwujacym) wszystkie dostepne z zewnatrz, obrobione powierzchnie watu, tulei ochronnej watu,
dlawnicy, dtawika, itp.

UWAGA | Narysunkach ponizej pokazano sposob zamocowania paséw nosnych podczas
transportu kompletnego agregatu z plyta fundamentowsg i z wolnym koncem
walu.

I zapobiegania wypadkom.

flf Nalezy przestrzega¢ miejscowych przepiséw w zakresie bezpieczenstwa

ulec odchyleniu od poziomu o kat wiekszy niz 10°.

f Pompa lub zespdél pompowy w czasie transportu, montazu i demontazu nie moze

transportowego moze spowodowac obrazenia osob i szkody materialne w otoczeniu

f Niekontrolowane wysunigcie si¢ pompy/agregatu pompowego z zaczepu
oraz uszkodzenie urzadzenia.
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Transport kompletnego agregatu:

Transport pompy z wolnym koncem watu:

A\

Absolutnie zabronione jest przebywanie pod podnoszonymi przedmiotami. Nalezy
odpowiednio wyznaczy¢ strefe bezpieczenstwa tak, by uniknaé zagrozenia przy
zerwaniu podnoszonego ci¢zaru lub jego czesci, wzglednie uszkodzeniu podnosnika.

3. Opis pompy lub zespolu pompowego
3.1. Opis ogodlny

Pompa typu RZ (rys. 1) zbudowana jest z nast¢pujacych zasadniczych elementow:
- cz¢sci hydraulicznej,

- zespotu dtawnicowego (poz. 2.00),

- zespotu tozyskowego (poz. 3.00), podpartego wspornikiem (poz. 4.01),

- zespotu krocea wlotowego (poz. 5.00).

KFP ,,Biatogon” S.A. Sekretariat:  fax.(0-41) 345-51-54
Poland, 25-818 Kielce Dziat Handlowy:  tel. (0-41) 366-82-19
ul. Druckiego-Lubeckiego 1 9 fax.(0-41) 366-82-05

www.kfp-bialogon.com.pl

Dzial techniczny:  tel. (0-41) 366-83-08
Serwis:  tel. (0-41) 366-83-93




BIAL‘gGm Instrukcja Obstugi

Rok zatozenia 1817

1;1‘. -

1.01 g

102

1.03 \,\ 1.30
126 . O~ " 182
‘g‘\_."\ N [1.67

-
~
-

d

L

o

FAIISISILS T

— et
\\\\\‘\‘
]

%
g

Rys. 1. Pompy typu RZ. Zestawienie czgsci.
WyK. | - pompy z zespotami dtawnicowymi wg rys. 2a.
WyK. Il - pompy z zespotami dtawnicowymi wg rys. 2b.

Tablica 3. Wykaz czgéci i zespolow pomp typu RZ (do rys. 1.)

Nurrrle.r Nazwa czeSci Nurrrle-r Nazwa CzeSci
czesci czesci
1.01 |Korpus pompy 1.61 |Sruba dwustronna
1.02 | Wirnik pompy 1.62 |Sruba dwustronna
1.03 | Wkiadka korpusu 1.63 |Sruba dwustronna
1.21 |Korek gwintowany 1.66 |Nakretka
1.22 | Korek gwintowany 1.67 |Nakretka
1.26 |Uszczelka ptaska 1.68 |Nakretka
1.30 |Uszczelka ptaska 1.71 |Korek gwintowany
1.31 |Uszczelka ptaska 1.76 |Nit
1.32 |Uszczelka ptaska 1.82 |Pierscien uszczelniajacy typu ,,0”
1.33 | Uszczelka ptaska 1.83 |Pierscien uszczelniajacy typu ,,0”
1.36 |Uszczelka ptaska 1.91 |Tabliczka kierunku obrotow
1.41 |Tabliczka firmowa 1.92 |Tabliczka , MADE IN POLAND”
2.00 |Zespot dtawnicowy (Rys. 2a lub 2b) 4.01 | Wspornik korpusu tozyskowego
3.00 [Zespot tozyskowy (Rys. 3a lub 3b) 5.00 Zespot kro¢ca wlotowego

Podstawowymi elementami hydraulicznymi pomp typu RZ sa: korpus pompy (poz. 1.01) i wirnik
pompy (1.02).

Korpus pompy posiada krociec wlotowy (ssawny) w osi obrotu wirnika i kréciec wylotowy
(ttoczny) na koncu dyfuzora. Wkiadka (poz. 1.03), ostaniajagca przednig $cian¢ korpusu, jest
elementem wymiennym, zabezpieczajacym ja przed zuzyciem.

KFP ,,Bialogon” S.A. Sekretariat:  fax.(0-41) 345-51-54
Poland, 25-818 Kielce Dziat Handlowy: tel. (0-41) 366-82-19
ul. Druckiego-Lubeckiego 1 10 fax.(0-41) 366-82-05
Dziat techniczny:  tel. (0-41) 366-83-08

vww kfp-bialogon.com.pl Serwis:  tel. (0-41) 366-83-93
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Rys. 2a. Zespoty dtawnicowe 45Z-SP i 55Z-SP
z uszczelnieniem sznurowym (S).
Zestawienie czeSci.

(S).

Zestawienie czgSci.

Rys. 2b. Zespoty dtawnicowe W2Z-SP; W4Z-SP
i W5Z-SP z uszczelnieniem sznurowym

Tablica 4. Wykaz czgsci zespotow dtawnicowych pomp typu RZ (do rys. 2a i 2b).

Nunje.r Nazwa czeSci Nunje-r Nazwa CzeSci
czesci czesci

2.01 |Dlawnica 2.62 |Sruba dwustronna

2.05 |Diawik 2.66 |Nakretka

2.10 | Zamek hydrauliczny 2.71 | Korek gwintowany

2.16 |Tuleja ochronna watu 2.77 |Kotek ustalajacy

2.40 |Szczeliwo

Lozyska mogg by¢ smarowane w zaleznosci od rozwigzania konstrukcyjnego:
- olejem uzupelianym z regulatora poziomu oleju (poz. 3.90), dostarczanego jako
wyposazenie do zamontowania w miejsce gwintowanego korka (poz. 3.72) z boku korpusu
tozyskowego.
- smarem stalym, uzupetlianym przez otwor w pokrywie tozyskowej (poz. 3.58)

- smarem stalym — w tozyskach podwdjnie zakrytych, napelionych fabrycznie smarem

przez producenta tozysk tocznych.

KFP ,,Biatogon” S.A.
Poland, 25-818 Kielce

ul. Druckiego-Lubeckiego 1

www.kfp-bialogon.com.pl

Sekretariat:
Dziat Handlowy:
11
Dziat techniczny:
Serwis:

fax.(0-41) 345-51-54
tel. (0-41) 366-82-19
fax.(0-41) 366-82-05
tel. (0-41) 366-83-08
tel. (0-41) 366-83-93



BIAL‘gGm Instrukcja Obstugi

Rok zatozenia 1817

3.65 3
e e A
S.;Q-K \ | / {
308 N . {
m\\ ~4 2 : - / ¢ *; ’ 7
\ 'n... " - .’ - s
?“1-8‘ “v‘ & R
\ \ S

N 77
AR~ PR
-
\
I

.o 2 d 3 T s o
I|I
\
387l 352 3 3.51

Rys. 3a2. Zespoty tozyskowe 45; 55 1 W3. Smarowanie smarem statym. Zestawienie czgs$ci.
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Tablica 5a. Wykaz czeSci zespotow tozyskowych pomp typu RZ (do rys. 3al i 3a2.)

Nr czesci Nazwa czeSci Nr czesci Nazwa czeSci
3.01 Korpus tozyskowy 3.53 Nakretka tozyskowa KM
3.02 |tacznik korpusu fozyskowego 3.54 Podkfadka zebata MB
3.03 | Pokrywka tozyskowa 3.56, 3.57 |Pierscien uszczelniajacy wat
3.09 | Wat pompy 3.61+3.63 |Sruba

3.65
3.10, 3.11 | Wpust pryzmatyczny 3.69 Podktadka sprezysta
3.16 " |Nakretka wirnika " 3.71,3.72 | Korek gwintowany
3.26, 3.27 | Uszczelka ptaska 3.75 Korek odpowietrzajacy
3.51, 3.52 | tozysko kulkowe 3.90 Regulator poziomu oleju

7 Uwaga: W zespole tozyskowym W3, zamiast nakretki wirnika (poz. 3.16), zastosowano jak w zespole W2 wg rys. 3b:
tarcze dociskowa wirnika (poz. 3.17); $rube (poz. 3.60) podktadke sprezysta (poz. 3.68) i pierscien uszczelniajacy (poz. 3.82).

357 385

366 365375 390 3¢

352 372

355 313 351

Rys. 3bl. Zespot tozyskowy W2. Smarowanie olejem. Zestawienie czesci.
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Rys. 3b2. Zespot tozyskowy W2. Smarowanie smarem statym. Zestawienie cze$ci.

3.55 343 351

Tablica 5b. Wykaz czgsci zespotu tozyskowego W2 pomp typu RZ (do rys. 3bl i 3b2.)
Nr czesci Nazwa czeSci Nr czeSci Nazwa czeSci
3.01 Korpus tozyskowy 3.55 Pierscien osadczy ,w"
3.02 |tacznik korpusu tozyskowego 3.56, 3.57 |Pierscien uszczelniajacy wat
3.04 |Oprawa tozyska 3.60+3.62 |Sruba
3.09 |Wat pompy 3.65 Sruba dwustronna
3.10, 3.11 | Wpust pryzmatyczny 3.66 Nakretka
3.13  |Piercien oporowy tozyska 3.68 Podktadka spreiysta zwykta (z)
3.17  |Tarcza dociskowa wirnika 3.69 Podktadka spreiysta lekka
3.51, 3.52 |tozysko kulkowe 3.71,3.72 | Korek gwintowany
3.53 |Nakretka fozyskowa KM 3.75 Korek odpowietrzajacy
3.54  |Podktadka zebata MB 3.82, 3.84, |Pierscien uszczelniajacy typu ,0”
3.85
3.90 Regulator poziomu oleju
KFP ,,Bialogon” S.A. Sekretariat:  fax.(0-41) 345-51-54
Poland, 25-818 Kielce Dziat Handlowy: tel. (0-41) 366-82-19
ul. Druckiego-Lubeckiego 1 14 fax.(0-41) 366-82-05

www.kfp-bialogon.com.pl
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Rys. 3c2. Zespot tozyskowy W4, WS, Smarowanie smarem statym. Zestawienie czgsSci.
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Tablica 3c. Wykaz czeSci zespotow tozyskowych pomp typu RZ (do rys. 3cl i 3c2.)

Nr czeSci Nazwa czeSci Nr czeSci Nazwa czeSci
3.01 Korpus tozyskowy 3.53 Nakretka tozyskowa KM
3.02 |tacznik korpusu tozyskowego 3.54 Podktadka zgbata MB
3.03 |Pokrywka tozyskowa 3.56, 3.57 |Pierscien uszczelniajacy wat
3.09 | Wat pompy 3.58 Smarowniczka

3.10, 3.11 | Wpust pryzmatyczny 3.61+3.63 |Sruba

3.65
3.13  [Pierscien 3.69 Podktadka sprezysta
3.16 | Nakretka wirnika 3.71,3.72 | Korek gwintowany
3.26, 3.27 | Uszczelka ptaska 3.75 Korek odpowietrzajacy
3.51, 3.52 [tozysko kulkowe 3.90 Regulator poziomu oleju

Jednostronnie otwarty wirnik (1.02) o swobodnym przeptywie posiada topatki rozmieszczone na
tarczy z uksztaltowang piasta osadzong na wale pompy. Tarcza wirnika jest odsunigta z przestrzeni
przeptywowej do wneki utworzonej w korpusie pompy przez splycenie dlawnicy w zespole
dlawnicowym, co dodatkowo poszerza swobodng przestrzen przeptywowa pomigdzy krawedziami
topatek na czotowej powierzchni wirnika a wktadka korpusu. Lopatki odcigzajace (promieniowe zebra)
na tylnej tarczy wirnika redukuja sity wzdhuzne (osiowe) i zmniejszaja cisnienie przed dtawnica.

Wirnik osadzony jest na wale (poz. 3.09, rys. 3al, 3a2, 3bl, 3b2, 3c1, 3c2) i ustalony specjalng nakr¢tka
(poz. 3.16) lub tarcza dociskowa i $rubg (poz. 3.17 1 3.60) w zaleznosci od typu zastosowanego zespolu
tozyskowego.

W korpusie tozyskowym (poz. 3.01), wat pompy osadzony jest na dwoch tozyskach tocznych:

- od strony napedu - tozysko kulkowe, dwurzgdowe skosne (3.51), ustalajace wat w kierunku

poosiowym:

- od strony dtawnicy - tozysko kulkowe zwykte (3.52).

Lozyska smarowane s3 olejem uzupelnianym z regulatora poziomu oleju (3.90), dostarczanego jako
wyposazenie do zamontowania w miejsce gwintowanego korka (3.71) z boku korpusu tozyskowego.

Od strony napgdu komora wirnikowa korpusu pompy zamknigta jest dtawnica (poz. 2.01 na rys. 2a i
2b). Znormalizowane gniazdo dlawnicy umozliwia wypelienie szczeliwem sznurowym (2.40) lub
zabudowe uszczelnienia mechanicznego dowolnej, znormalizowanej odmiany konstrukcyjnej. Migdzy
zwoje szczeliwa sznurowego wstawiony jest zamek hydrauliczny (2.10) tworzacy przestrzen, do ktorej
przez gwintowany otwor, do transportu zaslepiony korkiem (2.71), nalezy doprowadzi¢ czysta ciecz
smarujgcg 1 chtodzaca powierzchni¢ tulei ochronnej watu (2.16) tracej o szczeliwo. W przypadku
uszczelnienia mechanicznego czysta ciecz chlodzaco-smarujaca nalezy doprowadzi¢ przez otwdr w
pokrywie uszczelnienia, ktory kieruje ja wprost na pare cierng w komorze dtawnicy.

Czysta ciecz pod ci$nieniem przewyzszajacym cisnienie w szczelinie oddzielajacej komory:
wirnikowg od dlawnicowej, stanowi zapor¢ dla unoszonych z cieczg pompowang czastek Scierajacych,
niszczacych wspolpracujace elementy uszczelnienia watu. Jezeli pompa przettacza ciecz czysta, bez
zanieczyszczeh Scierajacych lub innych, wtedy do smarowania 1 chtodzenia powierzchni ciernych w obu
rodzajach dlawnic (sznurowej 1 mechanicznej) mozna wykorzysta¢ ciecz z upustu na kréécu ttocznym
pompy, zaslepionego gwintowanym korkiem (1.21).

Wat pompy jest odizolowany od pompowanej cieczy i zabezpieczony przed korozja za pomocag
tulei ochronnej (poz. 2.16 na rys. 2a i 2b), odrzutnika (poz. 2.08) oraz uszczelek i1 podktadek.

KFP ,,Bialogon” S.A. Sekretariat:  fax.(0-41) 345-51-54
Poland, 25-818 Kielce Dziat Handlowy: tel. (0-41) 366-82-19
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Zespol krocca wlotowego:

Rys. 4. Zespot krocca wlotowego (prostka rurowa lub asymetryczny konfuzor) pompy. Zestawienie czesSci.

Tablica 4. Wykaz czg¢sci zespotu krocca wlotowego (do rys. 4).

Numer , . Numer . .
, . Nazwa czeSci ;. Nazwa czeSci
czesci czesci
5.01 |Prostka rurowa (lub konfuzor) z otworem rewizyjnym 5.11 Sruba dwustronna
5.02 |Pokrywa wiazu b.12 Nakretka
5.06 |Uszczelka ptaska b.13 Podktadka okragta

Tablica 5. Oznaczenie i wymiary instalacyjne kroécoOw wlotowych pomp (do rys. 4).

Wlot krdéca — $redn. nominalna DN+ | Dtu- |Wylot krééca — $redn. nominalna DN

Oznaczenie Wymiary kotnierza (wgPNIH- | gos¢ Wymiary kofnierza  (wg PN/H-

' ' , 74306) ' ’ ' 74306)

Lp.|  Zespolukebica e | OO hedeca ot || OO
wlotowego: ' w kotnierzu ' ' w kotnierzu '
prom — DN1/DN2 —ds | d1 | Dzt | Dp1 | Dot | i1 [do1| g1 | Lk | d2 | Dz2 | Dp2 | Doz | i2 |do2]| g2
Ss[mm[m;aim?;"c a";gzr'fu:x":iisin) mm | mm | mm | mm | — [mm|{mm| mm [ mm | mm | mm | mm | — |{mm|mm
1 2 3|4 |5 |6 |7[8[9)|10 11|12 |13]| 14 |15]16]17
1. 0,6 - 65/65 - 65 70 | 160 | 110 | 130 | 4 |14 (20| 160 | 70 | 138 | 110 | 130 | 4 |14 | 20
2. 1,6 - 65/65 - 65 70 | 180|122 | 145 |4 | 18|20 | 160 | 70 | 138|122 | 145 | 4 |18 | 20
3. 1,6 - 100/100 - 95 100 | 220 | 158 | 180 | 8 | 18 | 24| 200 | 100 | 220 | 158 | 180 | 8 | 18 | 24
4, 1,6 - 125/100 - 95 125|250 | 188 | 210 | 8 {18 |24 | 200 | 100 | 220 | 158 | 180 | 8 | 18 | 24
b. 1,6 - 125/125-95 1251250 | 188 | 210 | 8 | 18 |24 | 225 | 125|250 | 188 | 210 | 8 | 18 | 24
6. 1,6 - 150/125-95 150 | 285 | 212 | 240 | 8 | 22 |24 | 225 | 125|250 | 188 | 210 | 8 | 18 | 24
7. 1,6 - 150/150 - 140 150 | 285 | 212 | 240 | 8 {22 |26 | 280 | 150 | 285 | 212 | 240 | 8 | 22 | 26
8. 1,6 - 200/150 - 140 200 | 340 | 268 | 295 [ 12|22 | 26 | 280 | 150 | 285 | 212 | 240 | 8 | 22 | 26
9. 1,6 -200/200-140 | 200 | 340 | 268 | 295 (12|22 | 26 | 280 | 200 | 340 | 268 | 295 | 12|22 | 26
9. 1,6 - 250/200 - 140 250 (395|320 (350 {1222 |26 | 280 | 200 | 340 | 268 | 295 [ 12| 22 | 26
10. 1,6 — 300/300 - 180 300 | 445 | 370 | 400 [ 12|22 | 28 | 360 | 300 | 445 | 370 | 400 (12| 22 | 28

Do kroc¢ca ssawnego w korpusie pompy podiaczony jest krociec wlotowy (poz. 5.00) w
postaci prostki rurowej lub konfuzora. W obu elementach wykonane sg otwory rewizyjne.
Demontujac pokrywe witazu (poz. 5.02 na rys. 4) mozna skontrolowaé¢ otwor wlotowy wirnika.

KFP ,,Biatogon” S.A. Sekretariat:  fax.(0-41) 345-51-54
Poland, 25-818 Kielce Dziat Handlowy:  tel. (0-41) 366-82-19
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Kréciec wlotowy stabilizuje struge cieczy przed wirnikiem, konfuzor umozliwia podiaczenie
rurociggu ssawnego o wigkszej Srednicy.

Kompletacja pomp z zespotami dtawnicowymi i tozyskowymi.

Wielkos¢ pompy | Typ zespolu diawnicowego Typ zespotu lozyskowego
RZ 50-160 4575-P 45
RZ 50-200 457S-P 45
RZ 65-250 W27S-P W2

RZ 80-250 A 3Z W3
RZ 80-250 55ZS-P 95
RZ 80-315 55ZS-P 55
RZ 125-315 55ZS-P 95
RZ 125-400 WAZS-P W4
RZ 150-400 WA4ZS-P W4
RZ 200-400 W5ZS-P W5

3.2. Konstrukcja, dziatanie i postugiwanie si¢ urzagdzeniami zabezpieczajacymi
Opisane w pkt. 5.3 5.4.
3.3. Wymiary, masa, parametry pracy

Wszystkie te informacje sg zawarte w odpowiednich kartach katalogowych.

4. Instalowanie/montaz
4.1. Specjalne narzgdzia montazowe
Do montazu uzywane s3g ogolnodostepne narzedzia, za wyjatkiem przyrzadu do sprawdzania
wspotosiowosci watu silnika i pompy (schemat przyrzadu podany w punkcie 4.3.5).

4.2. Przygotowanie do montazu

Przygotowujac agregat pompowy do montazu w miejscu zainstalowania na stanowisku pracy
nalezy:

- sprawdzi¢ kompletno$¢ agregatu;

— podiaczy¢ do krocca ssawnego w korpusie pompy zespot krdééca wlotowego (prostke
rurowg lub konfuzor);

- przygotowac niezbedne narzedzia i przyrzady do wypoziomowania ptyty (poziomicg oraz
podktadki lub kliny stalowe 0 pochyleniu 1:20 - 4 pary);

— oczysci¢ 1 przygotowac (wyrownac) podloze w miejscu ustawienia agregatu;

— wytrasowac (zgodnie z wymiarami montazowymi podanymi w kartach katalogowych) a
nastepnie wykona¢ w podtozu otwory pod $ruby fundamentowe.

- zapozna¢ si¢ z dokumentacjg instalacji, w ktdrej ma pracowac pompa.

4.3. Informacje dotyczace miejsca zainstalowania
4.3.1. Wymagania dotyczace miejsca pracy pompy

Nalezy tak usytuowac pompe, aby mozliwy byt jej transport, kontrola, konserwacja i wentylacja.

niezagrozonym wybuchem i zabezpieczonym przed mrozem i innymi wplywami

f Pompa powinna by¢ umieszczona w miejscu wolnym od pylow, dobrze wentylowanym,
pogodowymi.

KFP ,,Biatogon” S.A.
Poland, 25-818 Kielce
ul. Druckiego-Lubeckiego 1 18
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4.3.2. Kontrola przed uruchomieniem instalacji

| wyposazenia, zapoznaé sie z instrukcja obslugi pompy oraz z dokumentacja

f Przed pierwszym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ pompy
instalacji, w ktorej ma by¢ zainstalowana pompa.

4.3.3. Przygotowanie podtoza i fundamentu

Fundament nalezy wykona¢ z uwzglednieniem wymiarow plyty fundamentowej,
podanych w specyfikacji technicznej agregatu.

Betonowe fundamenty powinny posiada¢ odpowiednig wytrzymato$¢ oraz zapewniaé
izolacj¢ drgan pochodzacych od agregatu (np. poprzez oddzielenie bloku fundamentowego od
bryty budynku).

Sruby fundamentowe musza posiadaé wystarczajace zakotwienie, dtugosé i wymiar w
celu prawidlowego osadzenia agregatu (wymiary zalecanych $rub fundamentowych zostaly
podane w kartach katalogowych agregatu).

Przed przystgpieniem do posadowienia agregatu beton fundamentu musi catkowicie
zwigzac, jego a powierzchnia musi by¢ pozioma i ptaska.

Nieprawidlowo wykonany blok fundamentowy lub zle ustawienie agregatu moze
wywola¢ uszkodzenie agregatu.

4.3.4. Instalowanie zespolu pompowego

Agregat pompowy nalezy ustawi¢ na podktadkach lub klinach podtozonych pod diluzsze
krawedzie ptyty fundamentowej. Podktadki nalezy rozmiesci¢ tak, aby ciezar pompy i Silnika nie
powodowat naprezen i ugiecia ptyty. Sruby fundamentowe powinny by¢ swobodnie rozmieszczone
we wczesniej przygotowanych otworach w podtozu.

Agregat pompowy ustawiony na podkladkach lub klinach nalezy wypoziomowa¢ przy pomocy
poziomicy przykladane; wzdluz 1 wszerz do obrobionych plaskich powierzchni plyty
fundamentowej. Nalezy przy tym uwzgledni¢ potozenie przylg kolnierzy ssawnego i tlocznego
pompy w stosunku do przylg rurociggu ssawnego 1 tlocznego. Nastepnie nalezy zala¢ Sruby
fundamentowe szybkowiazaca zaprawa cementowa. Po zastygnieciu zaprawy nalezy zatozy¢
szalunek wokdt ptyty fundamentowej. Zalaé wnetrze plyty zaprawag cementowa, az do jej
wyptynigcia na zewnatrz i wypekienia (na calym obwodzie) prze§witu pomiedzy dolng krawedzia
plyty fundamentowej a podtozem. Wskazane jest wypetnienie zaprawg calej plyty, az do poziomu
otwordéw zalewowych. Po zastygnigciu betonu mocno dokreci¢ nakretki §rub fundamentowych.

4.3.5. Wymagania dotyczace wspotosiowosci sprzegla

i wyosiowany fabrycznie. Po zamontowaniu agregatu w instalacji nalezy bezwzglednie
sprawdzi¢ ustawienie sprzegla. W razie potrzeby dokona¢ odpowiednich korekt

j Producent dostarcza agregat pompowy na plycie fundamentowej. Jest on ustawiony
ustawienia.

Kontrole ustawienia wspolosiowosci watow pompy i silnika nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu prac zwigzanych z ustawieniem agregatu na fundamencie 1 podigczeniem

rurociaggow.
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Wilasciwe ustawienie wspolosiowosci walow: pompy i silnika decyduje o prawidlowej

UWAGA | pracy agregatu, w tym o trwalosci sprzegla, lozysk i uszczelnien.

Sposéb sprawdzenia ustawienia sprzegta palcowego ilustruje rys. 5. Podczas obracania tarcz
sprzegtowych czujniki wskazuja:

Rys. 5. Ilustracja sposobu sprawdzania wspotosiowosci

£
§ czuinik b - czujnik ,,a” — nierownoleglo$¢ czotowych powierzchni
% tarcz, spowodowang niecosiowym ustawieniem walow
E ompy i silnika;
@ czujnik a P Py
b .. . . i1 . .
I= - - cqumk. ,,b. - nlewspolosmwosc Walow spowo.dO\fvanq
}- - przestawieniem  osi,  powodujagcg  promieniowe
J‘ i obcigzenie wktadek sprzeglowych, tozysk, itd.
e B

i zwichrowania osi walow pompy i silnika.

Wadliwe ustawienie osi walow nalezy korygowaé przez regulacje ustawienia silnika za
pomoca podktadek z blachy, wktadanych pod tapy silnika. Miara dobrego ustawienia sprzegla
palcowego powinien by¢ wyraznie wyczuwalny, niewielki (ok. 0,5 mm) luz obwodowy,
wskazujacy na centralne ustawienie sworzni i wkladek sprzeglowych, mocowanych do jednej
tarczy, w otworach drugiej tarczy, oraz jednakowy na calym obwodzie dystans miedzy tarczami.
Obracajac sprzeglem sprawdzié, czy zespot wirujacy pompy kreci si¢ lekko i1 bez zacig€.

Wspotosiowos¢ waldw pompy i silnika oraz réwnoleglos¢ tarcz sprzeglowych nalezy
wyregulowa¢ mozliwie najdokladniej; dopuszczalne odchytki wspdtosiowosci watow
I rownoleglosci tarcz sprzeglowych, zilustrowane na rys. 5 jako najwigksza roznica wskazan
czujnikow przy pelnym obrocie watu, w przypadku sprzegiel palcowych nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne odchyltki ustawienia sprzggiet palcowych.

Odlegtos¢ tarcz Dopuszczalny btad ustawienia w [mm]
Srednica zewngtrzna sprzegtowych rownolegtosci wspétosiowosci watéw
sprzegta w [mm] S [mm] czotowych powierzchni pompy i silnika
tarcz sprzegtowych
120 + 140 0,06 0,06
160 + 200 508 0,09 0,08
220 + 280 0,12 0,10

Dla sprzggiet oponowych porownywalnych wielko$ci mozna przyjaé za dopuszczalne
wartosci bledow ustawienia z tablicy nr 6.

ZE Nalezy bezwzglednie pami¢ta¢ o zalozeniu ostony na sprzeglo przed uruchomieniem

agregatu pompowego.

4.4. Ustawianie silnika oraz montaz wyposazenia dodatkowego
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Do dtawnicy pompy nalezy podtaczy¢ instalacje, ktora umozliwi doprowadzenie cieczy pod
odpowiednim nadci$§nieniem (minimum 1/3 ci$nienia w krdéécu ttocznym pompy i nie mniej niz 1
bar). Ciecz ma za zadanie smarowac wspotpracujace powierzchnie watu i uszczelnienia sznurowego
oraz odprowadzi¢ wydzielajace si¢ ciepto. W przypadku pompy z diawnicg sznurowg instalacje
podiaczy¢ do jednego z gwintowanych otworow E; lub E; (moze nie by¢ otworu E,; wykonywany
jest tylko wtedy, kiedy z podanych w zaméwieniu warunkow pracy pompy wynika potrzeba
odprowadzenia na =zewnatrz cieczy przeplukujacej dlawnicg), aw przypadku dtawnicy
mechanicznej - do otworu w pokrywie uszczelnienia.

Ciecz doprowadzona do zamka hydraulicznego dlawnicy z uszczelnieniem sznurowym
dodatkowo zabezpiecza jg przed zasysaniem powietrza i osuszaniem szczeliwa.

W zaleznosci od rodzaju pompowanej cieczy moze by¢ konieczne doprowadzenie czystej lub
oczyszczonej cieczy, zabezpieczajacej szczegdlnie wrazliwe na zuzycie uszczelnienie wlotu wirnika
pompy przed erozyjnym oddziatywaniem zanieczyszczen pompowanych z cieczg. Instalacje z
cieczg do przemywania szczeliny hydraulicznej na wlocie wirnika mozna podtaczy¢ przez jeden z
dwoch gwintowanych otworow - C; nad lub C, pod kro¢cem wlotowym w przedniej $cianie
korpusu pompy. Cisnienie cieczy na doptywie: ok. 2/3 ci$nienia w kroécu ttocznym pompy.

Obie wyzej opisane instalacje doprowadzajace ciecz (mieszajaca si¢ z ciecza pompowang) do
pompy, powinny by¢ wyposazone w zawor (np. kulowy), pozwalajacy na regulacje ilosci
doptywajacej cieczy do niezb¢dnego minimum.

Ciecz do dtawnicy i na uszczelnienie wlotu wirnika moze by¢ czerpana:

a) z krocca tlocznego przez gwintowane otwory Aj lub A, usytuowane pod kotnierzem - jezeli

ciecz pompowana jest czysta

b) ze zrodta zewnetrznego, np. z instalacji wody przemystowe;.

W przypadku czerpania cieczy (wody) z instalacji wodociagowej powszechnego
uzytku, Kkonieczne jest zabezpieczenie jej przed przeplywem wstecznym

(z pompy do instalacji) za pomocg pewnie dzialajacego zaworu zwrotnego.

W przypadku pompowania cieczy goracej (powyzej 100°C) konieczne jest doprowadzenie
czynnika chtodzacego do zamknigtej przestrzeni pomiedzy dlawnica a tacznikiem korpusu
tozyskowego. Ptyn chtodzacy nalezy dobiera¢ tak, aby jego temperatura wrzenia byta odpowiednia
do warunkéw pracy. Intensywno$¢ chilodzenia powinna by¢ taka, aby temperatura ptynu
chtodzacego nie byla wyzsza niz 120°C. W zalezno$ci od potrzeb obieg czynnika chtodzacego moze
by¢ naturalny lub wymuszony pompg cyrkulacyjna.

Wyciek z dlawnicy pompy (zwlaszcza z uszczelnieniem sznurowym) mozna odprowadzié
rurociggiem podiagczonym do gwintowanego otworu w spodniej czesci lacznika korpusu
tozyskowego (otwor ,,F” na rys. 6 i w tablicy 7).

4.5. Instalacja urzadzen zabezpieczajacych i sterujacych

Instalacja elektryczna powinna by¢ wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia przed
przecigzeniem, zwarciem, asymetrig i zanikiem faz.

Przy podiaczaniu automatycznych urzadzen sterujacych nalezy przestrzega¢ ich instrukcji
montazu 1 obstugi.

Zalecamy stosowanie Zespolow Automatyki Silnika oferowanych przez KFP ,,Biatogon” S. A.

4.6. Potaczenia elektryczne

Instalacj¢ elektryczng nalezy podiaczyé do silnika zgodnie z obowigzujacymi przepisami
energetycznymi, po ustawieniu agregatu w miejscu pracy.
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Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na dane umieszczone na tabliczce znamionowej pompy.

"SGR
Bezwzglednie nalezy zapoznaé si¢ z instrukcja obsltugi, dolaczona do silnika

elektrycznego.

=

Podlaczenie silnika do sieci elektrycznej moze wykonaé¢ osoba posiadajaca
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Prace nalezy wykonaé zgodnie z
A obowigzujacymi przepisami energetycznymi.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ uwag zawartych w instrukcji obslugi silnika
dolaczonej do agregatu.

Do zacisku zerujacego obudowe silnika nalezy bezwzglednie podlaczy¢ przewéd
ochronny.

Wszystkie dostepne czeSci metalowe silnika muszg byé metalicznie polaczone z
zaciskiem ochronnym.

Po podlaczeniu wszystkich przewodow instalacji elektrycznej sprawdzi¢ ciaglosé
przewodu ochronnego.

Przewod podtaczeniowy nalezy poprowadzi¢ w taki sposob, aby nie dotykal on podzespolow
agregatu pompowego. Przewodd ten musi by¢ odpowiednio zabezpieczony przed uszkodzeniem.

Ustawienie przekaznika czasowego:

W przypadku silnikéw trojfazowych z potaczeniem Y-A nalezy zapewni¢ przetaczanie miedzy
gwiazda 1trojkatem w bardzo krotkim okresie czasu. Dluzsze czasy przelaczenia moga
spowodowac uszkodzenie silnika elektrycznego.

Zalecenia odnos$nie nastawienia czasu przy przelaczaniu Y-A:

Moc silnika Wymagany czas Y
< 30 kW < 3 sek.
> 30 kW < 5 sek.

Po podiaczeniu instalacji elektrycznej nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotow silnika przez
krotkotrwate wlaczenie zasilania. Obroty silnika powinny by¢ zgodne z kierunkiem wskazanym
przez strzatk¢ umieszczong na korpusie tozyskowym pompy. W przypadku odwrotnego kierunku
obrotow nalezy zmieni¢ kolejnos¢ przylaczenia faz w silniku.

4.7. Rurociag
4.7.1. Wytyczne odno$nie rurociggu ssawnego i ttocznego

f Rurociagi ssawny i tloczny powinny by¢ tak zamocowane i podparte, aby nie

przenosily na pompe obciazen zewnetrznych (dynamicznych, termicznych czy
montazowych).

Pokrywy kolierzy na kroécu ssawnym i tlocznym pompy zdja¢ bezposrednio przed
podiaczeniem rurociggdw.

Prace przylaczeniowe nalezy rozpoczaé dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
spawalniczych i montazowych na rurociggu oraz przeptukaniu systemu rurociggow.
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Zaleca si¢ zastosowanie kompensatorow, eliminujagcych naprgzenia montazowe od
rurociggow ssawnego i ttocznego, a w przypadku pompowania cieczy goracych - zainstalowanie
kompensatorow wydtuzen cieplnych.

Rurocigg ssawny powinien by¢ mozliwie krotki, obszerny (o duzym przekroju
przeplywowym) 1 prosty, Zjak najmniejszg liczbg kolan, zawordw oraz innych elementéw
armatury zwigkszajacych opory przeptywu cieczy.

Strumien cieczy doplywajacej rurociggiem ssawnym do wirnika pompy powinien by¢
ustabilizowany, bez zawirowan spowodowanych zmiang kierunku przeptywu. Uzyskaé to
mozna przez zamontowanie na koncu rurociggu ssawnego, bezposrednio przed pompa, prostki
rurowej lub konfuzora, dostarczanego jako wyposazenie pompy, w zalezno$ci od uzgodnionych
w zamdwieniu parametrow pracy.

Bezposrednio do krééca wlotowego w korpusie pompy nie mozna instalowa¢ kolan lub
innych elementéw armatury zakldcajacych przeptyw cieczy. Ewentualny zawor odcinajacy
(dopuszcza si¢ tylko zasuwy lub zawory, o matym wspotczynniku oporu hydraulicznego),
stosowa¢ jedynie w przypadku pracy pompy z naplywem lub nadcisnieniem w zamknigtym
zbiorniku zasilajgcym i w mozliwie duzej odlegtosci od wlotu pompy.

W przypadku pracy pompy ze ssaniem, tj. czerpaniem cieczy z poziomu ponizej krocca
wlotowego pompy, rurociag ssawny musi by¢ wyposazony w smok ssawny lub kosz
z zaworem zwrotnym, koniecznym do zalania pompy cieczg przed pierwszym uruchomieniem
1 utrzymaniem zalania cieczg do kazdego nastepnego uruchomienia pompy.

Odleglos¢ krawedzi otworu wlotowego smoka ssawnego od dna zbiornika zasilajgcego nie
moze by¢ mniejsza niz 2 $rednice nominalne smoka (rurociggu ssawnego).

Srednica nominalna rurociggu ssawnego na calej jego dtugosci w zadnym przypadku nie
moze by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej kro¢ca ssawnego w korpusie pompy lub
przynaleznego do pompy elementu wlotowego - prostki rurowej czy konfuzora.

Aby zapewni¢ odpowietrzenie rurociggu ssawnego, nalezy utozy¢ go ze wzniesieniem
w kierunku wlotu pompy nie mniejszym niz 0,5%.

Wszelkie nieuzasadnione opory przeplywu zwigkszaja niepotrzebnie koszty eksploatacji
pompy w uktadzie pompowym.

Rurociag tloczny powinien kierowa¢ ciecz pompowana do miejsca przeznaczenia mozliwie
najkrotsza droga, z najmniejszg liczbg kolan na drodze przeptywu, z najmniejszg (technicznie i
ekonomicznie uzasadniong) predkoscig przeptywu i ze stalym wzniosem od pompy do miejsca
wyplywu, umozliwiajacym jego samoodpowietrzenie. W przypadku koniecznosci skierowania
rurociggu tlocznego w dot, nalezy w jego najwyzszym punkcie umiesci¢ zawor odpowietrzajacy.

Na rurociggu ttocznym nalezy zainstalowa¢ kolejno, odliczajac od kro¢ca wylotowego
pompy lub za dyfuzorem przytaczonym do pompy:

a) manometr o zakresie pomiarowym przewyzszajacym o co najmniej 1/3 maksymalne
ci$nienie mozliwe do uzyskania w krdéécu tlocznym (przy zamknigtej zasuwie),
pozwalajacy na stalg kontrole pracy pompy. Wskazania manometru bedg poprawne,
jezeli manometr zostanie zainstalowany na rurze o statym przekroju, W pewnej
odleglosci (2DN) od kotnierza kroccea lub za stozkiem dyfuzora;

b) zawor odcinajacy zamykany na czas rozruchu i do demontazu pompy.
W uzasadnionych przypadkach (ktorych nalezy unika¢ przez wiasciwy dobor
parametrOw pracy pompy), zawor ten moze by¢ wykorzystany do dtawienia przeptywu i
regulacji wydajnosci pompy;

c) zawor zwrotny lub Klapa zwrotna (tylko w przypadku pompy pracujacej z naptywem bez
zaworu zwrotnego na rurociggu ssawnym), konieczny zwlaszcza w przypadku dtugich
rurociaggéow tlocznych w celu zabezpieczenia ukladu przed skutkami naglego
(awaryjnego) zatrzymania pracy pompy. Wsteczny przeptyw cieczy obraca wirnik
pompy w przeciwng strong; proba uruchomienia silnika napgdowego w takim przypadku
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moze spowodowac jego przeciazenie i spalenie uzwojen. Ponadto sptyniecie do
zbiornika zasilajgcego cieczy juz wypompowanej moze spowodowac jego przelanie.

4.7.2. Dopuszczalne warto$ci sit i momentéw dziatajacych na kro¢ce wlotowy i wylotowy

Srednica Sily Momenty
nominalna F(X,y,2) Featte. M(x,y,z) Meaik.
kroéca max [N] max [N] max [Nm] max [Nm]
50 295 420 145 210
65 360 510 180 265
80 425 600 215 315
100 505 720 260 385
125 610 870 325 480
150 720 1020 385 565
200 930 1320 500 735

4.8. Momenty dokrecajace dla potaczen srubowych

GWINT SRUBY | MAKSYMALNY MOMENT DOKRECAJACY
[mm] [Nm]
M8 18,6
M10 38
M12 66
M16 161
M20 302
M24 519
M27 760
M30 1044

5. Odbidr w zakresie uruchomienia, pracy, wylaczenia
5.1. Dokumentacja

5.1.1. Rozmieszczenie punktow pomiarowych i schemat orurowania
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Rys. 6. Wykaz otworéw przylaczeniowych.
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Tablica 7.Wykaz otworéw gwintowanych do podtgczenia instalacji pomocniczych.

Oznacz. .
Przeznaczenie otworu
otworu
A Zalewanie pompy. Podtaczenie manometréw i/ lub upustow z filtrem
A do polaczenia z otworem E;
B Spust cieczy z korpusu pompy
C; Alternatywne doprowadzenie (od gory lub dotu) cieczy przemywajacej
C, szczeling hydrauliczng na wlocie wirnika
C, Spust cieczy z wkiadki korpusu pompy
D1 Doprowadzenie i odprowadzenie cieczy chtodzacej dtawnice 1 tacznik
D2 korpusu fozysk
E; Doprowadzenie i ewentualne odprowadzenie cieczy pluczacej gniazdo
E, dtawnicy. Otwor E; wykonywany jest zaleznie od potrzeb
F Odprowadzenie przeciekéw z dtawnicy
H Spust oleju z korpusu tozyskowego

Dane dotyczace kolnierzy przytaczeniowych zastaty zawarte w kartach katalogowych.

5.1.2. Wykaz $rodkéw smarnych
5121 Olej

Do napetnienia komory olejowej w korpusie tozyskowym i zbiorniczka regulatora poziomu oleju
zaleca si¢ stosowanie nastepujacych olejow:
- przy normalnej i podwyzszonej temperaturze otoczenia (w okresie letnim): olej
maszynowy AN 68 wg PN-85/C-96070;
- przy niskiej i normalnej temperaturze otoczenia (w okresie zimowym): olej
maszynowy AN 68Z wg PN-88/C-96071.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych olejow o wlasnosciach rownorzednych zalecanych
przez producentow tozysk tocznych kulkowych.

Jako zasadg nalezy przyjac, ze olejow nie nalezy mieszac, a przy zmianie doktadnie
wyptuka¢ a nastepnie zala¢ nowym olejem.

5.1.1.1 Smar

Lozyska smarowane smarem statym sg napetniane fabrycznie. W przypadku tozysk podwojnie
zakrytych nie jest wymagane uzupelnianie smaru. Jezeli w pokrywie tozyskowej znajduje sie¢
smarowniczka, wowczas zachodzi konieczno$¢ uzupelniania smaru poprzez smarowniczke.
Do smarowania tozysk tocznych zaleca si¢ smar staly LT — 43 (lub zamienniki spelniajace wymagania
pod wzgledem wtasnosci smarowi LT — 43), o nastepujacych wiasnosciach:

- temperatura kroplenia — nie nizej 180°C (465K),

- zawarto$¢ wody — max 0.1%,

- zawarto$¢ ciat obcych — nie wigcej 0.5%,

- zawarto$¢ wolnych zasad NaOH — nie wigcej 0.2%

- temperatura pracy — -30°C (243K) +~ 120°C (393K).

5.2. Przygotowanie urzadzenia do uruchomienia

5.2.1. Lozyska
5.2.1.1.  Smarowanie olejem
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Lozyska w zespole tozyskowym pomp typu RZ s3 smarowane olejem, ktérego poziom
w korpusie tozyskowym utrzymywany jest na ustalonej wysokosci przez regulator poziomu
oleju.

Do napelnienia olejem komory olejowej stuzy otwor z korkiem odpowietrzajgcym na
szczycie korpusu (korek odpowietrzajacy nalezy wyciagnaé z otworu). Swiezy olej wlewa¢ przez
gorny otwor (po zamknieciu otworu spustowego, oznaczonego literg ,,H” - rys. 5, tablica 8) do
momentu pojawienia si¢ oleju w kielichu fajki regulatora poziomu oleju, ktérego dno widoczne
jest po odchyleniu zbiorniczka regulatora. Ostateczne ustalenie wymaganego poziomu oleju
W korpusie lozyskowym realizuje si¢ samoczynnie po napehieniu zbiorniczka regulatora olejem
i postawieniu go w pozycji pionowej z kroc¢cem wylotowym zanurzonym w kielichu korpusu
regulatora. Orientacyjne ilosci oleju, potrzebne do napetnienia korpusow tozyskowych,
W zaleznosci od grupy unifikacyjnej wielkosci zespotow tozyskowych pomp typu RZ,
zestawiono w tablicy ponize;.

Pierwsza wymiang oleju nalezy przeprowadzi¢ po okoto 200 godzinach pracy pompy,
a hastepne - co 6 miesiecy.

Wielkosci pomp 50 - 160 80 — 250 125 -400 | 200 - 400
typu RZ 65—250 | 80-315 |80 - 250A
50 - 200 125 - 315 150 — 400 | 300 — 500
Grupa unifikacyjna 45 W2 55 W3 W4 W5
zespotu tozyskowego
Il.oéé olejuna 1 zesp(’)13 0,85 0.8 0,95 12 15 19
tozyskowy pompy [dm?]

W tablicy nie uwzgledniono pojemnoscei (ok. 0,25 dm®) zbiorniczka regulatora poziomu oleju.
5.1.1.2 Smarowanie smarem statym

W przypadku stosowania tozysk podwojnie zakrytych producent lozysk nie przewiduje
dodatkowego smarowania podczas pracy tozysk.

W lozyskach zakrytych pokrywa tozyskowa ze smarowniczkg w razie potrzeby nalezy:

- po okoto 1250 godz. pracy uzupetnia¢ smar przez otwdér w pokrywie. W czasie uzupetnienia
nalezy obraca¢ watem.

- po okoto 2500 godz. pracy (przy remoncie biezacym) smar wymieni¢ catkowicie.

Rodzaj tozysk oraz informacje dotyczace smarowania zawarto w ponizszej tabeli:

) o Rodzaj lozyska / Wymagania odno$nie dosmarowywania

Wielkos¢ pompy kulkowe zwykle kulkowe skosne dwurzedowe

RZ 50-160 _ 6309 2Z _ _ 3309 27 _
Nie wymaga dosmarowywania Nie wymaga dosmarowywania

RZ 50-200 _ 6309 2Z _ _ 3309 27 _
Nie wymaga dosmarowywania Nie wymaga dosmarowywania

R7 65-250 _ 6311 27 _ _ 3309 27 _
Nie wymaga dosmarowywania Nie wymaga dosmarowywania

R7 80-250 _ 6311 27 _ _ 331127 _
Nie wymaga dosmarowywania Nie wymaga dosmarowywania

R7 80-250 A _ 6314 27 _ _ 331127 _
Nie wymaga dosmarowywania Nie wymaga dosmarowywania

R7 80-315 _ 6311 27 _ _ 331127 _
Nie wymaga dosmarowywania Nie wymaga dosmarowywania
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RZ 125-315 _ 6311 27 _ _ 331127 _
Nie wymaga dosmarowywania Nie wymaga dosmarowywania
RZ 125-400 _ 6317 2Z _ 3314 _
Nie wymaga dosmarowywania Wymaga dosmarowywania
RZ 150-400 _ 6317 2Z _ 3314 _
Nie wymaga dosmarowywania Wymaga dosmarowywania
RZ 200-400 _ 6320 2Z _ 3317 _
Nie wymaga dosmarowywania Wymaga dosmarowywania

5.1.1.3 Zalecenia dotyczace kontroli tozysk podczas pracy

Podczas eksploatacji pompy nalezy kontrolowac:
- temperatur¢ obudowy lozysk:
- dla pomp z napedem o predkosci obrotowej n < 2900 1/min temperatura obudowy
lozysk nie powinna przekracza¢ 70°C
- dla pomp z napedem o predkosci obrotowej n > 2900 1/min dopuszcza si¢ maksymalng
temperature obudowy 90°C
- zapas oleju w zbiorniczku regulatora poziomu oleju - uzupehi¢ olej, jezeli zapas jest
mniejszy od 1/4 pojemnosci zbiorniczka.

5.2.2. Uszczelnienie walu

Sznurowe uszczelnienie wahu:

Wymiary dlawnic i szczeliw w dtawnicach:

Wersz wyk P2 w Wersp ik P3
=~ podstoposo {E e - 7 litefy
7 romkiem Ay dystansowg (211)
o | Gl LAY iy
|20 | 200 20 20 |
~ -
‘ p—— I —
7z ﬁ:ﬂl’—l—f s wi P17 :
S - 2 dodatkowymi 7
- . { vopon sxcs vy ‘

Wvréinik Komora dlawnicy Poz. 2.401 2.41. Szczeliwo Iosé
yroznix grupy Wymiary [mm] sznurowe. Wymiary [mm] sznuréw
unifikacyjnej = v .

. przekréj | dlugosé zwoju ((2.40+2.41) na

zesp. dlawnicow. dyw dx I e .

sznura W rozwini¢ciu 1 pompe

1 2 3 4 5 6 7

45 45 65 64 10 x 10 185
W2 55 75 64 10 x 10 218 2+2
55 55 75 64 10 x 10 218 (P21 P3)
W3 70 95 80 12 x 12 278 lub
W4 85 115 95 15x 15 336 2+4 (P1)
W5 100 130 95 15x 15 387
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Do wypehienia komor dtawnicowych standardowo stosowane jest szczeliwo sznurowe
bezazbestowe o szerokim zakresie odpornosci chemiczne;j:

- na poz. 2.40 — 2 zwoje sznura, typ impregnowany wielostopniowo mieszaning PTFE i oleju
Smarnego,
- na poz. 2.41 — 2 lub 4 zwoje sznura, typ grafit ekspandowany na osnowie bawetniane;.

Zastosowana kombinacja szczeliw z pierwszym i ostatnim sznurem (poz. 2.40),
stanowigcym pierscien zamykajacy i pozostatymi jako pierScienie smarujgco-uszczelniajace,
wykonane ze sznura plecionego z przedzy z ekspandowanego czystego grafitu, charakteryzuje
si¢ bardzo wysoka odpornosciag chemiczng i1 termiczng, bardzo dobrymi wlasno$ciami
samosmarnymi i dobrym przewodnictwem cieplnym.

W przypadku pompowania cieczy czystych mozna zastosowa¢ wersje wykonania P1 i P3
bez doprowadzenia z zewnatrz cieczy chlodzgco-smarujacej i zaporowej. Wowczas funkcje
cieczy chlodzaco-smarujacej moze spetnia¢ pompowane medium. W przypadku pompowania
cieczy zanieczyszczonych czgstkami $cierajgcymi nalezy zastosowaé wersje¢ wykonania P2.
Nalezy wtedy z zewnatrz doprowadzi¢ ciecz chlodzaco-smarujacg. Ciecz ta zapewnia
odpowiednie chlodzenie i smarowanie. Jej brak moze by¢ przyczyng szybkiego zuzycia si¢
szczeliwa 1 tulei ochronnej watlu wskutek przedostania si¢ czastek $cierajacych z pompowanego
medium.

Brak wtasciwego smarowania i chtodzenia uszczelnienia a takze brak zabezpieczenia przed
dostaniem si¢ czastek $cierajacych moze by¢ powodem szybkiego zuzycia si¢ szczeliwa 1 tulei
ochronnej watu.

Mozliwe i1 dopuszczalne jest zastosowanie innych szczeliw sznurowych plecionych (réwniez
innych producentow), odpowiednich do warunkéw pracy pompy.

Regulacja uszczelnienia dlawnicowego sznurowego:

Regulacja pompy z dlawnica sznurowa polega na wyregulowaniu docisku dtawika na
szczeliwo przez rownomierne dokrecanie nakretek 1 srub diawika tak, aby zachowa¢ niewielki,
kroplowy (50 do 80 kropli/min.) wyciek cieczy, zapewniajacy chtodzenie i smarowanie
wspotpracujacych ze soba powierzchni tulei ochronnej watu i szczeliwa sznurowego. Przy
ustalonych parametrach pracy pompy dociskanie dtawika nie moze spowodowaé wzrostu
obcigzenia silnika, wskazujgcego na nadmierny docisk. Wyciek z dtawnicy mozna zmniejszy¢ do
ok. 30 kropli/min., jezeli zagwarantowana zostanie jego stalo$¢ i niezmienno$¢ w czasie.

f} W zadnym przypadku nie wolno calkowicie eliminowa¢ wycieku przez

nadmierne dociskanie dlawika w dlawnicy z uszczelnieniem sznurowym.

Po regulacji docisku dtawika podczas pierwszego uruchomienia pompy dlawnice
z uszczelnieniem sznurowym nalezy okresowo (1 raz/dobg lub w miar¢ mozliwo$ci czgsciej)
kontrolowa¢. Sprawdzi¢ obfito§¢ wycieku 1 stopien nagrzania dtawnicy (w przypadku zbyt
matego wycieku dlawnica nagrzewa si¢). Jezeli wyciek jest nadmierny, nalezy przeprowadzi¢
regulacje docisku dlawika w celu jego zmniejszenia. Kiedy caty zakres regulacji dtawika
zostanie wykorzystany, nalezy zatrzymaé¢ pompe i uzupeti¢ (doktadajac 1 zw¢j) lub wymieni¢
szczeliwo sznurowe w dlawnicy. Przed zatozeniem nowych pierScieni szczeliwa konieczne jest
sprawdzenie stanu tulei ochronnej watu. Jezeli na powierzchni walcowej tulei sg zatarcia,
nier6wnosci, itp., nalezy wymieni¢ jg na nowa.

Do wypetnienia komory dlawnicowej pompy mozna stosowa¢ tylko szczeliwo
odpowiedniego rodzaju (odporne na czynnik pompowany) i o odpowiednich wymiarach.
Pierscienie szczeliwa nalezy wklada¢ tak, aby przecigcia sznura byly przesunicte wzgledem
siebie o kat 90°.
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Mechaniczne uszczelnienie walu:

Pacomik koe . T
fgcz KOrpUsSu folyskowego

T

Na rysunku przedstawiona jest przyktadowa zabudowa pompy z uszczelnieniem mechanicznym

W komorze dltawnicowej umieszczone jest uszczelnienie mechaniczne (poz. 2.78).
Komora dtawnicowa zakryta jest pokrywa (poz. 2.06). W pokrywe¢ wkrecone sa dwa korki G3/8”
(poz. 2.71).

Uzytkownik ma obowigzek wykreci¢ korek w pokrywie uszczelnienia (z dowolnej
strony) 1 w to miejsce doprowadzi¢ rurke z cieczg chtodzaco—smarujacag (woda).

Ilo$¢ przeptywajacej cieczy musi by¢ ustawiona na warto$¢ >0,3 1/min.

Cisnienie cieczy chlodzaco-smarujacej uszczelnienie mechaniczne musi by¢ na tyle
wysokie, zeby zapewni¢ przeptyw cieczy od uszczelnienia w kierunku korpusu pompy. Wartosé¢
tego ci$nienia musi by¢ mniejsza od ci$nienia otwarcia uszczelnienia mechanicznego. Nalezy
przyjac, ze warto$¢ tego cisnienia ma wynie$¢ 1/3 cisnienia w kroc¢eu ttocznym pompy i nie
mniej niz 1 bar.

Natgzenie przeptywu wody nalezy ustali¢ przy uruchomionej pompie. W praktyce mozna
to zrealizowa¢ podiaczajac przezroczysta rurke z zaworem regulujacym natezenie doplywu
cieczy phuczacej (wody) do ww. otworu w pokrywie i obserwowac zabarwienie wody w rurce;
jezeli woda jest przezroczysta i ilo$¢ wtlaczanej cieczy wynosi >0,3 I/min, oznacza to, ze
ci$nienie cieczy smarujaco—ptuczacej jest wilasciwe; jezeli woda jest metna, oznacza to, ze
pompowana ciecz znajduje si¢ w komorze ditawnicy i1 nalezy podnie$¢ ci$nienie cieczy
smarujaco-pluczacej, zapewniajac ustalong wartos¢ przeptywu.

Nie wolno uruchamia¢ pompy z uszczelnieniem mechanicznym ,,na sucho”, gdyz
spowoduje to zniszczenie uszczelnienia.

UWAGA Nieprzestrzeganie =~ ww. warunkéw eksploatacyjnych uszczelnienia

mechanicznego powoduje utrate gwarancji.
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UWAGA Opisane uszczelnienie mechaniczne jest tylko przykladowym.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ Instrukcji Obslugi producenta
uszczelnienia mechanicznego.

5.2.3. Napetnianie/odpowietrzanie

Napeienie pompy 1 rurociggu ssawnego cieczg pompowana:

— w przypadku pracy pompy z naptywem - przez calkowite otwarcie zasuwy (zaworu
kulowego, przepustnicy) na rurociggu ssawnym i nieznaczne uchylenie (w celu odpowietrzenia)
zaworu po stronie ttocznej;

— w przypadku pracy ze ssaniem:

a) przez odpowietrzenie pompy za pomocg instalacji prozniowej (przy szczelnie zamknigtej
zasuwie na ttoczeniu i, w przypadku dtawnicy z uszczelnieniem sznurowym, otwartym
doptywie cieczy na zamek hydrauliczny),

b) przez napeknienie pompy i rurociggu ssawnego ciecza (z zasuwa na tloczeniu otwartg na
czas napelniania), doprowadzong jednym z dwodch otwordw (A; lub A; wg rys. 5) lub
jakimkolwiek innym otworem na rurociggu tlocznym, zamykanym po napetnieniu
pompy. Drugi spos6b mozna stosowa¢ pod warunkiem zainstalowania zaworu zwrotnego
na rurociggu ssawnym;

Nastepnie nalezy zamkna¢ zawor na rurociggu ttocznym 1 sprawdzi€, czy zasuwa po stronie
ssawnej pompy (potrzebna tylko w uktadzie z naptywem) jest catkowicie otwarta.
Otworzy¢ doptyw cieczy chtodzaco-smarujacej uszczelnienie watu w dtawnicy pompy.

UWAGA Sprawdzi¢ poprawnos$¢ podlaczenia i funkcjonowania wszystkich przylaczy

dodatkowych.

5.2.4. Polaczenia elektryczne
Podlaczenia instalacji elektrycznej nalezy dokonaé po sprawdzeniu jej z dokumentacjg
projektowa sterowania oraz zgodnie z punktem 4.6.

5.2.5. Sprawdzenie kierunku wirowania
Obroty silnika powinny by¢ zgodne z kierunkiem wskazanym przez strzatk¢ umieszczong na
korpusie tozyskowym pompy, wykona¢ sprawdzenie zgodnie z pkt. 4.6.

5.3. Urzadzenia sterujace i monitorujace

5.3.1. Proby funkcjonalne

Nalezy ponownie sprawdzi¢ osiowanie agregatu wg pkt. 4.3.5. Po zalaniu 1 odpowietrzeniu
pompy, podlaczeniu skrzynki urzadzenia sterujacego i podigczeniu silnikow, sprawdzeniu
zerowania nalezy przeprowadzi¢ proby dziatania stwierdzajac poprawnos$¢ dziatania ukladu
sterowania i wskaznikow.

UWAGA Sprawdzié¢ poprawnos$é podlaczenia i funkcjonowania wszystkich przylaczy

dodatkowych.

5.3.2. Wartos$ci nastawiane

Uruchomi¢ silnik elektryczny przy zamknietej zasuwie po stronie tlocznej pompy
(mniejsze przecigzenie silnika pradem rozruchowym), a nastepnie stopniowo ja otwierac
kontrolujac prad zasilania silnika, ktory nie moze przekroczy¢ I, [A] z tabliczki znamionowej
silnika.
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Wydajnos¢ pompy (odczytana z przeplywomierza lub posrednio poprzez odczytanie
ci$nienia na kréécu ttocznym pompy 1 odniesienie jej do charakterystyki) nie moze by¢ wieksza
niz:

— 115% wydajnosci Q [m*/h] uzgodnionej w zaméwieniu, okreslonej na tabliczce firmowe;j
parametrami pracy pompy w punkcie na charakterystyce przeptywu o wspoitrzednych: Q
[m3/h] i H [m. st. cieczy], lub

—  wydajnos¢ maksymalna (Qmax. [m3/h]) uzgodniona w zamoéwieniu, okreslona na tabliczce
firmowej zakresem parametrow pracy pompy od punktu Qmin. [M*h] i Hmax, [m. st c.] do
punktu Qumax. [M*/h] i Hmin. [M. st. c].

Jezeli przy pelnym otwarciu zasuwy na ttoczeniu wydajnos¢ pompy jest wicksza od wyzej
okreslonej dopuszczalnej lub jest mniejsza od wymaganej, to znaczy, ze uzgodnione parametry
pracy pompy sg niewlasciwie ,,dopasowane” do rzeczywistej charakterystyki rurociagu (opory
przeplywu mniejsze niz obliczone - wtedy wydajnos¢ jest za duza; opory przeptywu wieksze -
wtedy pompa nie osigga wymaganej wydajnosci).

Zasuwa na tloczeniu moze shuzy¢ do regulacji wydajnosci przez dtawienie przeptywu,
dodatkowy opor przeptywu wymaga dodatkowej energii na jego pokonanie.

5.3.3. Urzadzenia dodatkowe (chtodzenie, cyrkulacja, grzanie itp.)

Jezeli pompa wyposazona jest w dodatkowe urzadzenia, to nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie
oraz czy s3 wlasciwie zamontowane (zgodnie z planem montazu lub planem orurowania), np.:

- doprowadzenie cieczy ptuczacej do uszczelnienia sznurowego lub mechanicznego,

- chtodzenie komory dtawnicowej (jezeli jest taka mozliwo$¢),

- grzanie komory dtawnicowej (jezeli jest taka mozliwosc).

5.3.4. Zabezpieczenie silnika (nastawianie)

Silnik powinien by¢ podiaczony do instalacji zerujacej. Podlaczenie silnika powinno by¢
doprowadzone wlasciwym kablem, zabezpieczonym dtawikiem przed niekorzystnymi wptywami
otoczenia i atmosfery. Koncowki na zytach winny by¢ odpowiednio zaci$nigte.

Kabel winien by¢ poprowadzony w rurce ostonowej z tworzywa lub izolowanej zgodnie
z dokumentacja. Przewody oslaniajace nie powinny mie¢ ostrych krawedzi mogacych uszkodzi¢
kabel. Puszka silnika powinna by¢ uszczelniona i mie¢ $ruby dokrecajace.

Silnik winien by¢ zabezpieczony przed przeciazeniem zgodnie z pkt. 5.3.2, przed zanikiem
napiecia na fazach oraz przed zwarciem migdzyfazowym.

5.3.5. Whylacznik bezpieczenstwa

Na urzadzeniu sterujacym znajdujacym si¢ bezposrednio w obrebie pompy w miejscu
dostgpnym dla operatora winien znajdowac si¢ oznaczony wytacznik bezpieczenstwa.

Podczas prob uktadu sterowania nalezy sprawdzi¢ jego poprawne dzialanie.

5.4. Urzadzenia zabezpieczajace

5.4.1. Mechaniczne
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Nie wolno uruchamia¢ pompy bez zalozonej ostony.
Przy zakupie pompy z wolnym koncem walu (bez oslony i sprzegla) uzytkownik

powinien zamontowa¢ ostone, zgodng z przepisami prawnymi, we wlasnym zakresie.

Przed uruchomieniem pompy nalezy sprawdzi¢ ostong sprzggla. W tym celu nalezy upewnié
sie, ze rowek oslony (poz. 2) znajduje si¢ na tarczy (poz. 1) oraz $ruby sg wlasciwie dokrecone.
Tarcza ostony powinna by¢ przykrecona do pokrywy tozyskowej (poz. 16 na rys. 3 i 4). Druga
cz¢$¢ ostony (poz. 3) powinna by¢ dosunieta do pokrywy silnika. Powstala szczelina nie moze
by¢ wigksza niz 5-10 mm.

Przy wylaczonym silniku nalezy sprawdzi¢, czy ostona nie dotyka do czgsci obracajacych
sig.

5.4.2. lzolacja akustyczna

Agregaty nie posiadajg oston akustycznych.

Jesli zachodzi konieczno$¢ stosowania oston akustycznych, to nalezy je zaprojektowaé
I zastosowac z zatozeniem, aby nie utrudniaty obstugi pompy przez operatora.

5.4.3. Stosowne przepisy dotyczace urzadzen elektrycznych

Urzadzenia elektryczne stosowane do napedu pomp 1 ich sterowania spetniajg wymagania
normy PN-EN 602041 ,,.Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Czes¢ 1.
Wymagania ogolne” oraz norm zwigzanych.
5.4.4. Urzadzenia specjalne

Dla uszczelnien mechanicznych do specjalnych czynnikéw przewiduje si¢ zastosowanie

instalacji cieczy zaporowej i chlodzacej. Przed uruchomieniem instalacji nalezy zapoznaé sig
zZ instrukcja dostawcy urzadzenia.

5.5. Przyjecie do eksploatacji

5.5.1. Odbiodr wstepny

Odbioru wstepnego dokonuje zespot, ktory instalowat agregat pompowy. Zespot
przekazuje agregat do ecksploatacji protokolarnie opisujac w nim wykonane czynnoS$ci oraz
prowadzac probny rozruch minimum przez kilka godzin lub dhuzej, jesli przewiduja to warunki
instalacji.
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5.5.2. Uruchomienie po przerwach w pracy

Prace elektryczne wykonywac na wylaczonym urzadzeniu. Zabezpieczy¢ agregat
przed samoczynnym lub przypadkowym ponownym uruchomieniem.

w pkt. 5.1, 5.2 i 5.3 niniejszej Instrukcji Obstugi.

f Przy ponownym uruchomieniu agregatu zastosowac si¢ do wskazowek zawartych

wszystkie zabezpieczenia.

f Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy prawidlowo zainstalowa¢ i uruchomi¢

5.5.3. Czestos¢ wilaczania

Aby unikng¢ zaklocen pracy agregatu (wzrost temp. silnika, nadmierne obcigzenie
pompy 1 sprzegla, silnika) nie wolno przekroczy¢ maksymalnych ilosci zataczen pompy na
godzing:

- 15/godz. dla silnikow do 5 [KW],

- 10/godz. dla silnikow od 5 + 10 [kKW],

- 6/godz. dla silnikow powyzej 10 [KW].

5.5.4. Praca i uruchomienie przy zamknigtym zaworze
Uruchomienia pompy nalezy dokonywaé przy zamknigtej zasuwie (zaworze) na
rurociggu tlocznym, a nastgpnie powoli go otwierac.

UWAGA Praca przy zamknig¢tej zasuwie na tloczeniu nie moze odbywac si¢ dluzej niz
3 minuty.

Przy uruchomieniu pompy zawory na ssaniu powinny by¢ catkowicie otwarte.
Przy ponownym uruchamianiu nalezy uwzgledni¢ wskazéwki podane w pkt. 5.3.2.

5.5.5. Informacje specjalne

Pompa moze by¢ utrzymana w stanie gotowosci do podjecia pracy zgodnie z zasadami pkt. 5.5.2.
Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ dtawnicy sznurowej lub uszczelnienia mechanicznego.

Przy nieszczelnej dlawnicy sznurowej nalezy przeprowadzi¢ regulacj¢ dlawika
wg pkt. 5.2.2.

Uszczelnienie mechaniczne powinno by¢ szczelne.

Do uszczelnienia mechanicznego nalezy doprowadzi¢ ciecz chlodzaco—smarujaca,
patrz pkt. 5.2.2.
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5.6. Zatrzymywanie

5.6.1. Whytaczanie

Zatrzymanie agregatu pompowego nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:
a) zamkna¢ zawor na rurociagu tlocznym;
b) wylaczy¢ silnik napedowy obserwujgc wybieg obrotow watu;
€) zamkng¢ zawor na rurociggu ssawnym (tylko w instalacjach z naptywem);
d) zamkng¢ doptyw cieczy do dtawnicy.

Awaryjnie mozna wylaczy¢ silnik natychmiast (bez zamykania zaworu po stronie ttocznej
pompy). Ewentualny przeplyw wsteczny zatrzyma klapa zwrotna na rurociggu tlocznym lub
zawOr zwrotny (stopowy) na rurociggu ssawnym.

Zatrzymanie awaryjne stosujemy, gdy wystapig silne drgania, stuki, uderzenia lub tarcia w
pompie lub w silniku.

5.6.2. Odprowadzanie cieczy

W przypadku zatrzymania agregatu pompowego na dluzszy czas lub w okresie zimowym
(jezeli istnieje zagrozenie zamarzni¢cia cieczy w pompie), nalezy oproézni¢ ja z cieczy
pompowanej przez otwory spustowe (B i C, wg rys. 5) w korpusie pompy oraz spusci¢ ciecz
z komory dlawnicy. Aby ciecz mogta swobodnie sptynaé, nalezy wykreci¢ korek z otworu A;
lub A,

5.6.3. Konserwacja i przechowywanie
Przed przekazaniem pompy do przechowywania nalezy pompe podda¢ kontroli zgodnie
z pkt. 6.1.

Nastepnie nalezy pompg przygotowac do magazynowania przestrzegajac punktu 2.

6. Dozoér i obstuga
6.1. Utrzymanie w nalezytym stanie oraz przeglady

UWAGA Wskazane jest zlecanie wszelkich napraw i remontow pompy bezposrednio

producentowi lub autoryzowanemu serwisowi.

Ogolne wytyczne:

Kazdy uzytkownik powinien zapewni¢, aby prace kontrolne 1 montazowe byly
wykonywane przez wykwalifikowany personel. Osoby wykonujace prace przy pompie musza
by¢ zapoznane z Instrukcjg Obstugi.

Osoby zatrudnione przy obstudze, przegladach, konserwacjach i remontach pompy,
powinny stosowac sie do ogolnie obowigzujacych przepisdw bezpieczenstwa pracy.

W szczegolnosci, obstudze agregatdéw pompowych nie wolno:
dotykac kabli 1 przewodow elektrycznych pod napieciem,
uruchamia¢ silnik napedzajacy pompe bez ostony sprzegta,
dotykaé czgsci wirujacych pompy,
opierac si¢ o pompg lub silnik w ruchu,
odktada¢ 1 pozostawia¢ narzedzi na pompie lub na silniku po uruchomieniu agregatu.

pompy, nalezy odlaczy¢ napigcie od silnika elektrycznego i zabezpieczy¢ urzadzenie
przed niepozadanym uruchomieniem.

: Przed przystapieniem do prac zwigzanymi z przegladem, konserwacja i remontem

Nie przeprowadzac prac podczas pracy pompy.
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W przypadku naprawy silnika nalezy stosowac si¢ do zalecen, okreslonych przez
producenta w instrukcji obstugi silnika elektrycznego.

tloczace media niebezpieczne dla zdrowia. Przy utylizacji powstalych odpadéw
nalezy przestrzegaé odpowiednich przepisow prawnych.

f Przed podje¢ciem prac konserwacyjnych i remontowych nalezy odkazi¢ pompy

~—

6.1.1. Elementy zuzywajace si¢, w tym czesci zapasowe

Wraz z pompg (agregatem pompowym) w wykonaniu z uszczelnieniem sznurowym, producent
pompy dostarcza 1 komplet szczeliwa sznurowego do wymiany u uzytkownika w okresie
gwarancyjnym.

Producent pompy, na oddzielne zaméwienie uzytkownika, deklaruje gotowos$¢ dostarczenia jako
wymiennej, kazdej czgsci pompy lub agregatu.

Przy zamawianiu cz¢$ci wymiennych nalezy poda¢ nastepujace dane:

. typ uzytkowanej pompy (pelne 0znaczenie),

numer fabryczny pompy i rok produkcji,

predkos¢ obrotowa watu pompy,

typ, wielko$¢, moc i obroty silnika napedowego (z tabliczki znamionowe;j silnika),

numer i nazwe cze¢sci wg rysunku zestawieniowego i przynaleznego wykazu czeSci w
niniejszej Instrukcji Obstugi,

W przypadku zamawiania wirnika pompy - jego $rednice zewngtrzng d, [mm] oraz parametry
pracy pompy (Q [m*/h] i H [m. st. cieczy]) odczytane z tabliczki firmowe;.

Czgsci zapasowe do pomp zalecane na dwuletni okres eksploatacji.

Ilo$¢ pomp (Yacznie z pompa rezerwowa)
cz’;'gci Nazwa czescl T | 2 | 3 | 4 | 5 | 67 | 89 | >10
Liczba czeSci zapasowych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.02 Wirnik pompy — 2 2 2 3 3 4 50%
1.03 Wktadka korpusu — 2 2 2 3 3 4 50%
2.16 Tuleja ochronna — 2 3 4 5 6 8 100%
Pakiet
uszczelniajacy
miekki:
2.40, - Sznur-pierscienie o 4 4 6 6 6 8 100%
241 (kpl.)
210 | Zamek _ 2 3 4 5 6 8 | 100%
hydrauliczny
Uszczelnienie
mechaniczne:
- pier$cien staty — 2 3 4 4 4 6 90%
- pierscien ruchomy — 2 3 4 4 4 6 90%
- sprezyna — 1 1 2 2 3 3 40%
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- uszczelki — 2 3 5 6 8 10 125%
3.09 Wat pompy — 1 1 1 1 2 2 20%
%%12 Lozyska (kpl.) _ 1 1 2 2 3 4 | 50%
Kpl. uszczelek — 3 4 6 8 8 10 100%

6.1.2. Monitorowanie pracy

Praca agregatu pompowego powinna by¢ systematycznie nadzorowana, nalezy prowadzic¢
dokumentacje¢ stwierdzajacg nadzor 1 wskazujaca na ewentualne usterki w pracy (wzor
formularza wg zatacznika: ,,Ksigzka Obstugi Technicznej”).

Przeglad pracy pompy powinien by¢ przeprowadzany raz w miesigcu lub co ok. 200 godzin
pracy agregatu. Jezeli ciecz pompowana nie zawiera zanieczyszczen $cierajacych, to okresy
miedzy przegladami mozna wydhuzy¢ do jednego kwartalu, natomiast w przypadku pompowania
cieczy silnie $cierajacych (np. odpady poflotacyjne) - okresy miesigczne moga byc¢ za dlugie.

W ramach przegladu technicznego nalezy dokonac:

— ogo6lnej oceny stanu technicznego agregatu na podstawie ogledzin jego zewnetrznych
elementow (dtawnicy, uktadu smarowania, sprzegla, ostony sprzegta, instalacji rurowych wraz
Z armaturg oraz instalacji elektrycznej) 1 nasluchu pracujacych zespotow (tozyska, zespot
wirujacy);
— oceny stopnia zuzycia elementéw hydraulicznych i1 jego intensywnosci w czasie
eksploatacji pompy - na podstawie pomiaru ci$nienia po stronie ttocznej pompy przy zamknigtej
zasuwie na ttoczeniu i poréwnania go z wynikami pomiaru z poprzedniego przegladu.

Uwagi 1 wnioski zapisa¢ do ,,Ksiazki Obstugi Techniczne;”.
Nie wolno dopusci¢ do pracy pompy na sucho.
Pompa nie moze pracowa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 40°C.
Zainstalowana armatura na rurociggu ssawnym musi by¢ otwarta podczas pracy pompy.
Dla pomp przygotowanych jako rezerwowe nalezy przewidywac uruchomienie przynajmniej raz
na tydzien.

UWAGA Nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na elastyczne elementy sprzegla; jezeli
zaobserwujemy ich zuzycie, nalezy je wymienic.

6.1.3. Dzialania zapobiegawcze

W przypadku stwierdzenia nieprawidlowej pracy pompy nalezy podjaé stosowne dzialania
zapobiegawcze.

W przypadku agregatoéw pompowych typu RZ przewiduje si¢ nastgpujace remonty:
— remont biezacy po pierwszym roku eksploatacji lub po okoto 2500 godzin pracy pompy.
- remont kapitalny po dwoch latach eksploatacji lub po okoto 5000 godzin pracy pompy.
W zalezno$ci od warunkow pracy pompy, okresy mig¢dzyremontowe moga by¢ skrdcone
wzglednie wydtuzone.

6.2. Demontaz i ponowny montaz

6.2.1. Demontaz pompy

Konstrukcja pomp typu RZ umozliwia demontaz wszystkich jej elementow bez potrzeby
odtgczania rurociggdéw od kroccow wlotowego 1 wylotowego (korpus pompy pozostaje na plycie
fundamentowej). Demontaz pompy nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie narazi¢ na
uszkodzenie poszczegdlnych czesci pompy. Wymontowane czesci i1 zespoty nalezy uktadaé na
migkkim podtozu, chroni¢ przed zabrudzeniem ipylem. Cze$ci ciasno pasowane nalezy
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zdejmowac za pomoca $ciggacza lub $rub Sciggajacych, a w przypadku elementow osadzonych
na wale — po ewentualnym podgrzaniu (tylko w ostatecznosci).

1.4 182 'l_!!_
| of 3
\ \

oy \

2y pes2es wek| a0z 208 363\ )2\ 173 130 255 349 f

L mHlEH _S\= S \Ss\ = || =

AR N ,,_!_,;_,_, 12y 11

sty \\ 1\ 4\ |\ -
N W BN ETEC

Po odlaczeniu instalacji rurowej, doprowadzajacej ciecz do dlawnicy i komory chtodzacej

dlawnice oraz spuszczeniu oleju z korpusu tozyskowego, dalszy demontaz pompy nalezy
przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

a)
b)

c)

d)

)
K)

zdja¢ ostone sprzegla, odkreci¢ nakretki, wybi¢ sworznie, wyja¢ $ruby 1 wymontowac czton
dystansowy sprzegta (w przypadku sprzegta z czlonem dystansowym);

odlaczy¢ wspornik pompy 4.00, odkreci¢ nakretki $rub dwustronnych (1.66) mocujacych
tacznik korpusu tozyskowego (3.02) z korpusem pompy (1.01);

za pomocg $rub odporowych wyjaé caly zespot wirujacy wraz z dtawnica (2.01) 1 korpusem
tozyskowym (3.01), a nastgpnie przenies¢ w miejsce dogodne do dalszego demontazu, co
ilustruje rysunek;

odkreci¢ nakretke (3.16) mocujacg wirnik (1.02) zdja¢ wirnik i wyjaé wpust (3.10) z rowka
wpustowego na wale (3.09);

odkreci¢ nakretki (2.66) mocujace dlawik (2.05), zdja¢ z watu (3.09) dtawnice (2.01). W
przypadku pompy z uszczelnieniem mechanicznym, demontaz przeprowadzi¢ zgodnie z
dostarczong instrukcja;

zdja¢ z watu tuleje ochronng (2.26) lub pierscien oporowy (w pompach z uszczelnieniem)
oraz odrzutnik (3.08) po zluzowaniu wkreta dociskowego (3.70);

odlaczy¢ od korpusu tozyskowego (3.01) tacznik korpusu tozyskowego (3.02);

zdjac¢ za pomocy Sciggacza tarcze sprzegla z watu pompy, wyja¢ wpust (3.11) odkreci¢ sruby
(2.61) mocujace pokrywe tozyskowa (3.03), a nastgpnie ostroznie zsuna¢ ja z watu zwazajac,
aby nie uszkodzi¢ gumowego pierscienia uszczelniajacego (3.86);

bardzo ostroznie i powoli uderzajagc miotkiem gumowym w koncowke walu od strony
wirnika i podtrzymujac koncowke od strony sprzggla, przesungé wat (3.09) wraz z tozyskami
(3.51) na tyle, aby tozysko kulkowe zwykle (3.52) od strony diawnicy (2.01) weszto w
gniazdo tozyska od strony sprzggla, nastepnie podeprze¢ przewazajacg strone watu i wyjac
pierscien osadczy (3.56) uniemozliwiajacy dalsze przesuwanie tozyska w tym otworze.
Wymontowac ostatecznie wal wraz z lozyskami;

odkreci¢ nakretke tozyskowa (3.53) pamietajac o dogigciu zabezpieczenia na podktadce
zebatej (3.54) 1 zdja¢ tozyska (3.51 1 3.52) z watu wraz z tozyskami;

Odkreci¢ nakretki (1.61) mocujace wktadke (1.03) do przedniej Sciany korpusu pompy (1.01)
od strony wlotu, przed ostatecznym ich wykreceniem, uderzajac gumowym milotkiem w tby
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naprzeciwlegtych $rub wybi¢ wktadke z pasowania centrujgcego, a nastgpnie wraz z Srubami
(1.61), uszczelka ptaska (1.26) wyjac ja z komory korpusu.

6.2.2. Procedura ponownego montazu

Czynnosci zwigzane z montazem pompy w zasadzie nalezy wykonywac¢ w kolejnosci odwrotne;j
niz przy demontazu.

UWAGA

W pompie zamontowaé¢ mozna jedynie czeSci sprawne technicznie.

Podczas montazu nalezy postugiwaé si¢ rysunkiem zestawieniowym pompy i przestrzegaé
nastepujacych zalecen:

— po osadzeniu na wale pompy tozyska od strony sprzg¢gta nakrgci¢ na wat (zaktadajac
wezesniej podktadke zgbata) nakretke tozyskowa i zabezpieczy¢ ja przed odkreceniem

— przed osadzeniem drugiego tozyska nawlec na wat i umiesci¢ pomiedzy nimi wewnetrzny
pierscien osadczy.

- pamigtac nalezy o zalozeniu wpustéw i uszczelek, zgodnie ze sposobem i miejscem ich
utytutowania pokazanym na rysunku

— montaz elementdw wraz z uszczelkami wykonywa¢ bardzo ostroznie, aby nie uszkodzi¢
uszczelek

- szczegblnie ostroznie nalezy obchodzi¢ si¢ z uszczelnieniem mechanicznym, aby nie
uszkodzi¢ powierzchni §lizgowych wspotpracujacych pierscieni.

7. Nieprawidlowa praca pompy

L.P. OBJAWY MOZLIWE PRZYCZYNY SPOSOB USUNIECIA
1 Mata - zatkany rurociag wlotowy lub wirnik | - oczysci¢ rurociag lub wirnik
wydajnos¢ duszk . . - zmiana uloZenia rurociggu
pompy - poduszka powietrzna w rurocigu - zatlozy¢ zawor odpowietrzajacy
- otworzy¢ catkowicie zawoOr na
- zbyt mala warto§¢ NPSH instalacji | rurociggu wlotowym
(naptywu) - zwigkszy¢ $rednice rurociagu
dolotowego
- przeciwny kierunek obrotow - nalezy zmienic’ kolejnos¢ faz
doprowadzajacych prad
- zuzycie cze¢sci (np. wirnika) - wymieni¢ zuzyte czesci
- pompa lub przewody
nieodpowietrzone lub  niezupehie | - odpowietrzy¢ lub napetnié
napetnione
- zwickszy¢ obroty
- za mate obroty - zweryfikowaé parametry pracy
pomp
2 Duze cis$nienie - zmniejszy¢ obroty
pompy - za duze obroty - zweryfikowaé parametry pracy
pomp
3 Wysoka - Zle wyosiowany agregat - ponownie wyosiowac agregat
temperatura - duze naprgzenia w pompie lub | - sprawdzi¢ podlaczenie
tozysk drgania w rurociggach rurociggow do kroécow pompy
- przy laczeniu rur zastosowaé
materialy thumigce drgania
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Instrukcja Obstugi

- zbyt duza sita poosiowa - sprawdzi¢ topatki odcigzajace
wirnika (zniszczone — wymienic¢
wirnik)

- niewlasciwy dobdr smaru (ilo$¢, | - zmieni¢ smar (uzupetni¢ lub

wlasciwosci) usungc)

- zbyt duzy odstgp migdzy tarczami | - skorygowaé odleglos¢ tarcz

sprzegla sprzegta wg informacji zawartych
w Instrukcji Obstugi

4 Duzy wyciek - dlawik za mocno dokrgcony lub | - sprawdzi¢ diawik (ewentualnie
na skoszony wymienic), przeprowadzi¢
uszczelnienia ponowng regulacje wg informacji
walu zawartych w Instrukcji Obstugi

- zuzyte uszczelnienie watu - wymieni¢ uszczelnienie,

- kontrolowa¢ cisnienie cieczy
phuczacej/zaporowej

- zniszczona tuleja ochronna watu | - wymieni¢ tuleje wraz z

(rysy, wyztobienia) uszczelnieniem

- wibracje podczas pracy pompy - sprawdzi¢ podigczenie
rurociaggow do kroécow pompy
- przy faczeniu rur zastosowac
materiaty thumigce drgania

- zle wyosiowany agregat - ponownie wyosiowa¢ agregat

5 Wycieki z - uszkodzone uszczelki/pierscienie - wymieni¢ uszczelki/pierscienie
pompy
6 Wzrost - zbyt mata warto§¢ NPSH instalacji | - otworzy¢ catkowicie zawor na
temperatury (naptywu) rurociggu wlotowym
W pompie - pompa lub przewody | - odpowietrzyé lub napetnié
nieodpowietrzone lub  niezupehie

napetnione

- za mata wydajnos$¢ - zwigkszy¢ minimalny przeptyw
- zweryfikowa¢ parametry pracy
pompy

7 Wibracje - pompa lub przewody | - odpowietrzy¢ lub napetni¢
pompy nieodpowietrzone lub  niezupetie

napetnione

- zbyt mala wartos¢ NPSH instalacji | - otworzy¢ catkowicie zawdr na

(naptywu) rurociggu wlotowym

- zuzycie czgsci (np. wirnika) - wymieni¢ zuzyte czesci

- Zle wyosiowany agregat - ponownie wyosiowa¢ agregat

- duze naprezenia w pompie lub |- sprawdzi¢ podiaczenie

drgania w rurociggach rurociggoéw do kré¢coOw pompy
- przy laczeniu rur zastosowaé
materialy ttumigce drgania

- niewlasciwy dobdr smaru (ilo$¢, | - zmieni¢ smar (uzupehi¢ lub

wlasciwosci) usungc)

- niewywazony wirnik - oczysci¢ 1 wywazy¢ wirnik

- uszkodzone lozyska - wymieni¢

- za mala wydajno$¢ - zwiekszy¢ minimalny przeptyw

8 Przeciazony - wlasciwo$ci pompowanego medium | - zweryfikowaé dobor
silnik (gestose, lepkosé) sa inne niz podano | parametréw pompy
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w zamOwieniu
- dlawik za mocno dokrecony lub | - sprawdzi¢ dlawik (ewentualnie
skoszony wymienic), przeprowadzié
ponowng regulacj¢ wg informacji
zawartych w Instrukcji Obstugi

- praca na dwoch fazach - sprawdzi¢ podtaczenie
elektryczne
- wymieni¢ bezpiecznik

1) — koniecznie skonsultowa¢ si¢ z producentem.

8. Postepowanie z wyrobem wyeksploatowanym

Wszystkie materiaty 1 czesci pozostate po naprawach i eksploatacji pompy nalezy usuwac bez
zanieczyszczania Srodowiska naturalnego.

Zalecenia dotyczace postgpowania z wyrobem nienadajagcym si¢ do remontu i dalszej
eksploatacji: czes$ci z tworzyw sztucznych, gumowe, smary, oleje, farby, czgsci metalowe, materiaty
konserwujace, podlegaja utylizacji wg aktualnie obowigzujacych przepiséw.

9. Dokumentacja
Stosownie do uzgodnienia miedzy producentem a klientem.
10. Warunki gwarancji
Pompy typu RZ podlegaja warunkom, ktére zawarte s3 w Karcie Gwarancyjnej zalaczonej do
sprzedawanego wyrobu. Warunkiem uznania reklamacji w okresie gwarancyjnym jest przestrzeganie

zalecen producenta zawartych w niniejszej Instrukcji Obstugi.

Nie jest objete gwarancja nieprawidlowe dzialanie pompy wynikajace z nadmiernego
zuzycia elementow spowodowane:

e erozyjnym dzialaniem cial stalych silnie Scierajacych zawartych w przetltaczanym
medium,
e korozyjnym oddzialywaniem pompowanej cieczy.

KFP ,,Bialogon” S.A. Sekretariat:  fax.(0-41) 345-51-54
Poland, 25-818 Kielce Dziat Handlowy: tel. (0-41) 366-82-19
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Zakacznik nr 1. Ksigzka Obstugi Technicznej
Ksigzka Obslugi Technicznej

(Uwaga: przedlozy¢ do wgladu stuzbom remontowym i serwisowi producenta)

Urzadzeni€........occeeevveencieeenieeeieeeienns Nr fabryczny......cccocevvveeeevveeennen.
L Rodzaj prowadzonych prac; przeglad, remont, naprawa Uwagi Data
-P- (opis, ilo$¢ godzin pracy pompy/czesci itp.) Podpis
KFP ,,Biatogon” S.A. Sekretariat:  fax.(0-41) 345-51-54
Poland, 25-818 Kielce Dzial Handlowy:  tel. (0-41) 366-82-19
ul. Druckiego-Lubeckiego 1 41 fax.(0-41) 366-82-05

www.kfp-bialogon.com.pl
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tel. (0-41) 366-83-08
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BIAL‘gGm Instrukcja Obstugi

Rok zatozenia 1817

CzestochoWa
—

KIELECKA FABRYKA POMP "BIALOGON" S.A.
25-818 KIELCE ul. Druckiego-Lubeckiego 1

Telefon (0-41) 366-82-19
Telefax (0-41) 345-51-54
Internet: www.kfp-bialogon.com.pl ~ Tel./fax (0-41) 366-82-05
e-mail:
dziat handlowy: handel@ kfp-bialogon.com.pl
dziat techniczny: technika@ kfp-bialogon.com.pl



