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1. Informacje ogolne
1.1. Objasnienie znakow ostrzegawczych

Instrukeji Obslugi wazng informacje¢ dotyczaca zagadnien bezpieczenstwa.
Informacje opatrzone tym symbolem nalezy uwaznie przeczytaé¢ i bezwzglednie
stosowac sie do ich tresci.

Symbol ostrzegawczy o zagrozeniu elektrycznym
(wstrzgs / oparzenia).
/\

| —

f Symbol ostrzegajacy o mozliwosci wystapienia zagrozenia. Wskazuje na podana w

Przeczytaj instrukcje.

UWAGA Informacje opatrzone tym symbolem odnosza si¢ do glownych zalecen,
ktorych przestrzeganie niezbedne jest w celu zapewnienia bezpiecznej i
niezawodnej pracy.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen podanych bezposrednio na urzadzeniu i tabliczce
Znamionowej.

Symbole tych zalecen i tabliczke znamionowa nalezy zachowa¢ w stanie calkowicie czytelnym.

1.2. Przewidywany obszar zastosowania pompy.

Jednostopniowe, poziome pompy wirowe typu RY przeznaczone sa do transportu cieczy
zanieczyszczonych i gestych. W szczego6lnos$ci moga to by¢: $cieki sanitarne, w ktoérych po wstepnym
przefiltrowaniu, wielko$¢ cial stalych unoszonych z ciecza pompowana nie przekracza wartosci
dopuszczalnej (okreslonej jako $rednica ¢z kuli) dla poszczegdlnych typowielkosci; masy papiernicze
0 stezeniu do 4% m.b.s. (wagowego udzialu masy bezwzglednie suchej); geste muty 1 szlamy, a takze
ciecze lepkie do 10°E (ok. 75 mm?s).

Pompy typu RY moga by¢ stosowane:

- w oczyszczalniach $ciekow;

- w budownictwie i kopalniach do odwadniania;

- w cukrowniach, gorzelniach, browarach itp. do transportu zacieréw lub ptynnych mieszanin;

- w przemysle celulozowym do transportu mas papierniczych, oraz wszg¢dzie tam, gdzie pompy
og6lnego przeznaczenia zawodzg z powodu zatykania si¢ zbyt waskich kanatow
migdzylopatkowych wirnika.

Doboér pompy do odbiegajacych od standartowych warunkéw pracy (ze zwroceniem szczeg6lnej
uwagi na wlasno$ci pompowanej cieczy: gestosé, lepkos$é, zawarto$¢ i koncentracja czastek silnie
$cierajacych, oddziatywanie chemiczne, itp.) nalezy uzgodni¢ z producentem.
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Dopuszczalne ci$nienie, gesto$¢, 1 temperatura pompowanej cieczy.

Maksymalne warto$ci ci$nienia roboczego w kroc¢cu tlocznym pomp typu RY nie moga
przekraczaé cisnienia nominalnego pnom [MPa] przyjetego dla kroécow tych pomp zawartego w
kartach katalogowych. Ponadto, w zaleznosci od materiatu korpusu i dtawnicy pompy, ci$nienie
robocze nie powinno przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1 ponize;j:

Tablica 1.
Materiat Dopuszczalne ci$nienie robocze w kroccu
korpusu Temperatura ttocznym pompy (wg PN - 81/H - 02650)
i dtawnicy pompowanej dla pompy dla pozostatych
pompy cleczy RY 50 - 160 pomp typu RY
°C MPa MPa
1 2 3 4
zeliwo szare 0,6 1,0
staliwo weglowe lubl - 10 + 80 0.6 1.6
stopowe

Dopuszczalna gestos¢ pompowane] cieczy moze by¢ uwarunkowana dopuszczalnym
cis$nieniem w kroceu ttocznym pompy oraz predkoscia obrotowa wirnika pompy, a poza tym nie
powinna przekracza¢ wartosci:

= Pmax = 1250 kg/m3 - dla pomp zeliwnych;
= pmax = 1600 kg/m?® - dla pomp staliwnych.

Pomp nie nalezy stosowaé¢ w Srodowiskach zagrozonych wybuchem, wystepowaniem
ognia, gazu, czynnikow chemicznych itp.

UWAGA Nie wolno stosowa¢ pomp typu RY w warunkach odbiegajacych od
uzgodnionych.

1.3. Informacje szczegdtowe dotyczace pompy/zespotu pompowego:
1.3.1. Informacje wigzace instrukcj¢ z konkretnym urzadzeniem.

UWAGA Niniejsza Instrukcja Obslugi jest czescia skladowa dokumentacji
technicznej oraz stanowi zbior informacji i zalecen, ktorych przestrzeganie
zapewni bezpieczna, dlugotrwala, ekonomiczng i poprawna eksploatacje

pompy.

Osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo pracy agregatu pompowego muszg zagwarantowac, 1z:

— osoby obslugujace pompe przy wszystkich pracach beda zapoznane z niniejsza Instrukcja
Obstugi,

— prace przy pompie oraz w jej otoczeniu sg zabronione dla personelu bez odpowiednich
upowaznien i kwalifikacji.

przedmiotéw wynikajgce z nieprzestrzegania zalecen niniejszej Instrukcji Obshugi

f Za wszelkie szkody i zaklocenia oraz urazy ludzi, zwierzat i uszkodzenia
oraz odnosnych przepisow BHP producent nie ponosi odpowiedzialnosci.
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{ '
& Pracownicy odpowiedzialni za montaz, eksploatacje
i konserwacje¢ powinni zapoznac sie z trescia niniejszej Instrukcji Obstugi.

Nieprawidlowe zastosowanie, niedostateczny nadzér w czasie eksploatacji,
usuni¢cie oslon zastosowanych w agregacie pompowym z napedem elektrycznym
moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia lub by¢ przyczyna powstania szkéd
materialnych.

>

Wszelkie zmiany i naprawy w okresie gwarancyjnym moga by¢ wykonywane tylko przez montera
wytworcy lub przez osoby do tego upowaznione, na podstawie pisemnego zezwolenia producenta
wyrobu. W czasie wykonywania remontéw i napraw stosowac tylko cze$ci zamienne produkcji KFP
,Biatogon” S.A..

A Nieprzestrzeganie niniejszych zalecen zwalnia producenta od wszelkich gwarancji.

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian konstrukcyjnych niewskazanych w niniejszej
Instrukcji Obstugi, a podnoszacych jako$¢ wyrobu, bez powiadomienia uzytkownika.

1.3.2. Wytworca, importer lub dostawca:

Kielecka Fabryka Pomp ,,.Bialogon” S.A.
ul. Druckiego — Lubeckiego 1
25-818 Kielce
1.3.3. Oznaczenie, typ, wielko$¢ pompy:
Oznaczenie typu zawiera:

RY 50 - 160
o |

wielko$¢ hydrauliczna
Na kazdym wyrobie umieszczona jest tabliczka firmowa pompy wg wzoru podanego ponize;j:

A f
o ANELEULRA KK

Przy wszelkich zapytaniach n.t. urzadzenia nalezy poda¢ typ i numer fabryczny pompy oraz
dane znamionowe podane na tabliczce firmowej.
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2. Transport i przechowywanie.

Przygotowujac pompe (agregat pompowy) do transportu nalezy:
—  oprdzni¢ pompe z cieczy pompowanej 1 osuszyc;
—  zaSlepi¢ krocce (wlot i wylot pompy) oraz wszelkie otwory do podiaczenia instalacji
pomocniczych;
—  w przypadku wysytki pompy z wolnym koncem watu (bez silnika i sprzegta), nalezy zabezpieczy¢
i zakonserwowa¢ wystajacy z korpusu tozyskowego czop koncowy watu z wpustem w rowku
wpustowym.
—  wewnetrzne czgsci pokry¢ srodkami zabezpieczajacymi przed korozja. Do tego celu mozna uzy¢
powszechnie dostepnych srodkow.

Nie wolno pozostawia¢ rozpakowanego agregatu (lub pompy z wolnym koncem watu)
narazonego na oddziatywania atmosferyczne (opady, wilgo¢ w powietrzu, zmiany temperatury itp.).
Do czasu montazu z zainstalowaniem w miejscu pracy, agregat powinien by¢ przechowywany
w suchym, zamknigtym pomieszczeniu. Wszystkie otwory agregatu sg zabezpieczone i wolno je
otworzy¢ dopiero podczas montazu.

W przypadku magazynowania lub dluzszej niz 2 miesigce przerwy w pracy pompy nalezy:

— wngtrze pompy oprdznione z cieczy starannie osuszy¢ np. cieptym powietrzem;
— wyjac szczeliwo z dlawnicy (w tym réwniez 1 zw0j szczeliwa dostepny po wysunieciu zamka
hydraulicznego).

W przypadku pompy z dltawnica mechaniczng, komor¢ dlawnicy nalezy przeptukac czysta,
chemicznie obojetng ciecza a nastgpnie osuszy¢ i zabezpieczy¢ smarem (lub innym $rodkiem
konserwujacym) wszystkie dostgpne z zewnatrz, obrobione powierzchnie watu, tulei ochronnej watu,
dlawnicy, dtawika, itp.

UWAGA | Narysunkach ponizej pokazano sposob zamocowania paséw nosnych podczas
transportu kompletnego agregatu z plyta fundamentowa i z wolnym koncem
walu.

Nalezy przestrzega¢ miejscowych przepisow odnosnie bezpieczenstwa
i zapobiegania wypadkom.

ulec odchyleniu od poziomu o kat wiekszy niz 10°.

f Pompa lub zespol pompowy w czasie transportu, montazu i demontazu nie moze

transportowego moze spowodowac obrazenia oséb i szkody materialne w otoczeniu

f Niekontrolowane wysunigcie si¢ pompy/agregatu pompowego z zaczepu
oraz uszkodzenie urzadzenia.

Transport kompletnego agregatu:
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Transport pompy z wolnym koncem watu:

Absolutnie zabronione jest przebywanie pod podnoszonymi przedmiotami. Nalezy
odpowiednio wyznaczy¢ strefe bezpieczenstwa tak, by unikngé zagrozenia przy
zerwaniu podnoszonego przedmiotu lub jego czesci, wzglednie uszkodzeniu

podnosnika.

3. Opis pompy lub zespolu pompowego.

3.1. Opis ogdlny;

Na konstrukcje pomp typu RY przedstawiona w zestawieniu na Rys. 1 - oprocz czesci
hydraulicznej, indywidualnej dla kazdej typowielkosci pompy - sktadajg si¢ dwa, w wysokim stopniu
zunifikowane zespoty: dtawnicowy (poz. 2.00) w szczegodtach pokazany na rysunku 2a lub 2b, oraz
tozyskowy (3.00) - w szczegdtach na rysunku 3 - podparty wspornikiem (4.01), a takze - jako
wyposazenie pompy z wolnym koncem walu lub agregatu pompowego z silnikiem na ptycie
fundamentowej - rowniez zunifikowany zespot kroéca wlotowego (5.00) z otworem rewizyjnym,
wykonywany jako roéwnoprzelotowa prostka rurowa lub konfuzor zwezajacy si¢ w kierunku

przeptywu.
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Rys. 1. Pompy typu RY. Zestawienie czgsSci.
WyK. | - pompy z zespotami dtawnicowymi wg. Rys. 2a
WykK. Il - pompy z zespotami dtawnicowymi wg. Rys. 2b
Tablica 3. Wykaz czgsci i zespotow pomp typu RY (do Rys. 1.)

Nurrrle.r Nazwa czesci Nurr’\e.r Nazwa Czgsci
czesci czesci
1.01 |Korpus pompy 1.61 |Sruba dwustronna
1.02 |Wirnik pompy 1.62 |Sruba dwustronna
1.03 | Wktadka korpusu 1.63 |Sruba dwustronna
1.21 |Korek gwintowany 1.66 |Nakretka
1.22 | Korek gwintowany 1.67 |Nakretka
1.26 |Uszczelka ptaska 1.68 |Nakretka
1.30 |Uszczelka ptaska 1.71 | Korek gwintowany
1.31 |Uszczelka ptaska 1.76 |Nit
1.32 | Uszczelka ptaska 1.82 | Pierscien uszczelniajacy typu ,,0”
1.33 |Uszczelka plaska 1.83 |Pierscien uszczelniajacy typu ,,0”
1.36 |Uszczelka ptaska 1.91 |Tabliczka kierunku obrotow
1.41 |Tabliczka firmowa
2.00 |Zespot dtawnicowy (Rys. 2a lub 2b.) | 4.01 | Wspornik korpusu tozyskowego
3.00 [Zespot tozyskowy (Rys. 3.) 5.00 [Zespot krocéca wlotowego

Podstawowymi elementami hydraulicznymi pomp typu RY sa: korpus pompy (poz. 1.01) i

wirnik pompy (1.02).

Korpus pompy posiada krociec wlotowy (ssawny) w osi obrotu wirnika i krociec wylotowy
(ttoczny) na koncu dyfuzora, zmieniajgcego kierunek przeptywu cieczy ze stycznego w spiralnym
kanale zbiorczym na promieniowy - wyprowadzony pionowo ku gorze w plaszczyznie osi pompy.
Przednia $ciana korpusu, najbardziej narazona na erozyjne dzialanie zanieczyszczen S$cierajagcych
unoszonych z ciecza pompowang, oslonieta jest wymienng wktadka (1.03) zabezpieczajacy ja przed

zuzyciem i zwigkszajaca trwatos¢ korpusu pompy.

KFP ,,Biatogon” S.
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2.01 281
210 ¥
200 YA “ULRy-2n 205 216
Uy VIR
s
7
4
Rys. 2a. Zespoty dtawnicowe 45 i 55 Rys. 2b. Zespoty dtawnicowe W4 1 W5
z uszczelnieniem sznurowym (S). uszczelnieniem sznurowym (S).
Zestawienie czesci. Zestawienie czeSci.
Tablica 4. Wykaz czgsci zespotow dtawnicowych pomp typu RY (do Rys. 2a i 2b.
Nun)e‘r Nazwa czgsci Nurrrme.r Nazwa Czesci
czescl czescl
2.01 |Dlawnica 2.62 |Sruba dwustronna
2.05 |Dtawik 2.66 |Nakretka
2.10 |Zamek hydrauliczny 2.71 |Korek gwintowany
2.16 |Tuleja ochronna watu 2.77 |Kotek ustalajacy
2.40 |Szczeliwo 2.81 |Pierscien uszczelniajacy typu ,,0”

3.08/ 3.57 3.52 3.7

! 3.71
b ]
TS ==E 363
Rys. 3. Zespoty lozyskowe 45R; 55R; W4R 1 W5R. Zestawienie czgsci
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Tablica 5. Wykaz czeéci zespotu tozyskowego pomp typu RY (do Rys. 3.)

Nurrrle'r Nazwa czesci Nun?e.r Nazwa Czgsci
czesci czesci

3.01 |Korpus tozyskowy 3.56 | Pierscien uszczelniajacy wat

3.02 |Lacznik korpusu tozyskowego 3.57 |Pier$cien uszczelniajacy wat

3.03 |Pokrywka tozyskowa 3.60 | Wkret

3.04 | Wkiadka regulacyjna 3.61 |Sruba regulacyjna

3.08 | Odrzutnik 3.62 |Sruba odporowa

3.09 | Wal pompy 3.63 |Sruba

3.10 |Wpust pryzmatyczny 3.64 |Sruba

3.11 | Wpust pryzmatyczny 3.65 |Sruba

3.16 | Nakretka wirnika 3.66 |Nakretka kontrujaca

3.26 |Uszczelka ptaska 3.69 | Podktadka sprezysta

3.71 | Korek gwintowany
3.51 |Lozysko kulkowe dwurzedowe skosne 3.72 | Korek gwintowany
serii 33

3.52 |Lozysko kulkowe zwykte serii 63 3.75 |Korek odpowietrzajacy

3.53 | Nakretka tozyskowa KM 3.84 | Pier$cien uszczelniajacy typu ,,0”

3.54 |Podktadka z¢gbata MB 3.90 |Regulator poziomu oleju

Jednostronnie otwarty wirnik pompy (1.02) posiada kanaty przeplywowe uformowane przez 4
topatki rozmieszczone na tarczy z uksztattowana piasta osadzong na wale pompy. Czotowa,
profilowana powierzchnia topatek wirnika przylega z niewielkg (0,1 + 0,3 mm), regulowang szczeling
hydrauliczng do podobnie wyprofilowanej, gladkiej powierzchni wktadki korpusu (1.03),
zamocowanej srubami (1.61) do przedniej $ciany korpusu pompy. Lopatki odcigzajace (promieniowe
zebra) po przeciwnej stronie tarczy wirnika redukuja sity wzdluzne (osiowe) i zmniejszaja ci$nienie
przed dtawnica.

Wirnik pompy osadzony jest na wale (poz. 3.09 na Rys. 3) i zamocowany specjalng nakretka
(3.16).

W korpusie tozyskowym (poz. 3.01), wal pompy osadzony jest w dwdch tozyskach tocznych:

— od strony napedu - lozysko kulkowe, dwurzedowe skosne (3.51), umieszczone w specjalnej
wktadce regulacyjnej (3.04) zamknigtej pokrywka lozyskowa (3.03), ustala wal w kierunku
poosiowym po wyregulowaniu $rubami (3.61) 1 (3.62 z nakretka kontrujaca 3.66) szczeliny
hydraulicznej pomig¢dzy wirnikiem a wkiadka korpusu;

—  od strony dlawnicy - tozysko kulkowe zwykle (3.52).

Lozyska smarowane sg olejem uzupeilnianym z regulatora poziomu oleju (3.90), dostarczanego
jako wyposazenie do zamontowania w miejsce gwintowanego korka (3.71) z boku korpusu
tozyskowego.

Od strony napgdu, komora wirnikowa korpusu pompy zamknigta jest dlawnica (poz. 2.01 na Rys.
2a i 2b). Gniazdo dtawnicy wypehione jest szczeliwem sznurowym (2.40). Miedzy zwoje szczeliwa
sznurowego wstawiony jest zamek hydrauliczny (2.10) tworzacy przestrzen, do ktorej przez
gwintowany otwoér, do transportu zaslepiony korkiem (2.71), nalezy doprowadzi¢ czysta ciecz
smarujacg i chtodzaca powierzchnig tulei ochronnej watu (2.16) tracej o szczeliwo.

Czysta ciecz pod cisnieniem przewyzszajacym cisnienie w szczelinie oddzielajacej komory:
wirnikowg od dlawnicowej, stanowi zapore dla unoszonych z cieczag pompowang czastek §cierajacych,
niszczacych wspolpracujace elementy uszczelnienia watu. Jezeli pompa przetlacza ciecz czysta, bez
zanieczyszczen $cierajacych lub innych, wtedy do smarowania i chtodzenia powierzchni ciernych
mozna wykorzysta¢ ciecz z upustu na kroécu tlocznym pompy, zaslepionego gwintowanym korkiem
(1.21).

Wokot gniazda dtawnicy doci$nigtej tacznikiem korpusu tozyskowego (poz. 3.02 na Rys. 3)
poprzez uszczelki (1.30) do korpusu pompy, znajduje si¢ zamknigta uszczelka typu ,,0” (2.81)

komora z mozliwym (w zalezno$ci od potrzeb) przeplywem cieczy chtodzacej lub grzewcze;,

KFP ,,Bialogon” S.A. Sekretariat:  fax.(0-41) 345-51-54
Poland, 25-818 Kielce Dziat Handlowy:  tel. (0-41) 366-82-19
ul. Druckiego-Lubeckiego 1 12 fax.(0-41) 366-82-05
Dziat techniczny:  tel. (0-41) 366-83-08

Serwis:  tel. (0-41) 366-83-93

www.kfp-bialogon.com.pl



BIAtgGm Instrukcja Obstugi

Rok zatozenia 1817

doprowadzanej i odprowadzanej przez zaslepione korkami (3.71) - gwintowane otwory w kolnierzu
tacznika.

Wat pompy w dltawnicy zabezpieczony jest przed zuzyciem wymienng tuleja ochronng (poz. 2.16
na Rys. 2a i 2b), ktéra jednoczesnie wraz z: odrzutnikiem (3.08) 1 uszczelka typu ,,0” (1.83), piastg
wirnika i1 uszczelka ptaska (1.33) oraz nakretkg wirnika i uszczelka typu ,,0” (1.82) - izoluje watl od
cieczy pompowanej i zabezpiecza go przed korozja.

Do krdéc¢ca ssawnego w korpusie pompy podiaczony jest element wlotowy (5.00) w postaci
rownoprzelotowej prostki rurowej lub konfuzora, asymetrycznie zwe¢zajacego si¢ w kierunku
przeptywu. Oba elementy wlotowe wykonywane s3 z otworem rewizyjnym zamknigtym pokrywa
wlazu (poz. 5.02 na Rys. 4), ktéra po zluzowaniu nakretek (5.12) mozna przez obrot uwolni¢ od $rub 1
zdja¢ w celu kontroli otworu wlotowego wirnika.

Element wlotowy (prostka rurowa lub konfuzor) przytaczony do krocca ssawnego pompy,
stabilizuje struge cieczy przed wirnikiem, a asymetryczny konfuzor dodatkowo umozliwia poprawne
(bez zapowietrzonych, martwych przestrzeni) podiaczenie rurociggu ssawnego o wickszej srednicy w
celu zmniejszenia oporéw przeptywu i straty cisnienia na wlocie wirnika, zwlaszcza podczas pracy
pompy ze ssaniem (czerpaniem cieczy z poziomu ponizej osi kro¢ca ssawnego) 1 z duzg wydajnoscia,
co moze by¢ przyczyng wystgpienia kawitacji.

Zespot krocca wlotowego:

. Lk
g
502 5.06 Q

Rys. 4. Zespot kroéca wlotowego (prostka rurowa lub asymetryczny konfuzor) pompy. Zestawienie czesci.

Tablica 4. Wykaz czesci zespotu kroéca wlotowego (do rys. 4).

Numer , Numer ,
. . Nazwa czesci L Nazwa czesci
czesci czesci
5.01 |Prostka rurowa (lub konfuzor) z otworem rewizyjnym 5.11 Sruba dwustronna
5.02 |Pokrywa wiazu b.12 Nakretka
5.06 |Uszczelka ptaska 5.13 Podktadka okragta
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Tablica 5. Oznaczenie i wymiary instalacyjne kroécow wlotowych pomp (do rys. 4).

Wlot krocca — $redn. nominalna DN+ | Dtu- |Wylot krdééca — $redn. nominalna DN:
Oznaczenie Wymiary kotnierza (wgPNH- | gosé Wymiary kofnierza (wg PN/H-
’ ’ , 74306) , ' ' 74306)

Lp.|  Zespolukebica e | Oer e hedeca ot || OO

wlotowego: ) w kotnierzu ' ' w kotnierzu '

prom — DN1/DN2 —d3 | d1 | Dzt | Dp1 | Dot | i1 |do1| g1 | Lk | d2 | D2 | Dp2 | Doz | i2 |do2| g2

Sa[mn:m;’alre?:; a":vf;zuwf’ufx't;isjin) mm | mm | mm | mm|— |mm{mm| mm | mm | mm | mm | mm | — |mm|mm

1 2 3|4 |5 |6 |7/8|9] 1011 [12]13]| 14 |15/16|17

1. 0,6 - 65/65 - 65 70 {160 | 110 {130 | 4 |14 (20| 160 | 70 | 138 | 110 | 130 | 4 | 14| 20
2.

3. 1,6 - 65/65 - 65 70 180|122 | 145 |4 | 18|20 | 160 | 70 | 138|122 | 145 |4 |18 | 20
4,

5. 1,6 - 100/100 - 95 100 | 220 | 158 | 180 | 8 { 18 |24 | 200 | 100 | 220 | 158 | 180 | 8 | 18 | 24

6. 1,6 - 125/100 - 95 125|250 | 188 | 210 | 8 | 18 |24 | 200 | 100 | 220 | 158 | 180 | 8 | 18 | 24

7. 1,6 -125/125-95 1251250 | 188 | 210 | 8 | 18 |24 | 225 | 125|250 | 188 | 210 | 8 | 18 | 24

8. 1,6 - 150/125-95 150 | 285 | 212 | 240 | 8 {22 |24 | 225 | 125|250 | 188 | 210 | 8 | 18 | 24

9. 1,6 - 150/150 - 140 150 | 285 | 212 | 240 | 8 | 22|26 | 280 | 150 | 285 | 212 | 240 | 8 | 22 | 26

9. 1,6 - 200/150 - 140 200 | 340 | 268 | 295 (12|22 |26 | 280 | 150 | 285 | 212 | 240 | 8 | 22| 26

10. 1,6 - 200/200 - 140 200 | 340 | 268 | 295 (12|22 | 26 | 280 | 200 | 340 | 268 | 295 [ 12| 22 | 26

11. 1,6 - 250/200 - 140 250 | 395 | 320 | 350 [ 12| 22| 26 | 280 | 200 | 340 | 268 | 295 (12| 22 | 26

12. 1,6 — 300/300 - 180 300 | 445 | 370 | 400 [ 12| 22| 28 | 360 | 300 | 445 | 370 | 400 (12| 22 | 28

Element wlotowy (prostka rurowa lub konfuzor) przylaczony do krdéca ssawnego pompy,
stabilizuje struge cieczy przed wirnikiem, a asymetryczny konfuzor dodatkowo umozliwia poprawne
(bez zapowietrzonych, martwych przestrzeni) podigczenie rurociagu ssawnego o wigkszej srednicy
w celu zmniejszenia oporéw przepltywu i straty ci$nienia na wlocie wirnika, zwtaszcza podczas
pracy pompy ze ssaniem (czerpaniem cieczy z poziomu ponizej osi kro¢ca ssawnego) 1 z duza
wydajnos$cia, co moze by¢ przyczyng wystgpienia kawitacji.

3.2. Konstrukcja, dzialanie 1 postugiwanie si¢ urzadzeniami zabezpieczajacymi;
Opisane w pkt. 5.3 5.4
3.3. Wymiary, masa, parametry pracy.
Wszystkie te informacje sg zawarte w odpowiednich kartach katalogowych.
4. Instalowanie/montaz
4.1. Specjalne narze¢dzia montazowe;
Do montazu uzywane sg uniwersalne narz¢dzia.,, za wyjatkiem przyrzadu do sprawdzania
wspotosiowosci watu silnika i pompy (schemat przyrzadu podany w punkcie 4.3.5).
4.2. Pierwsze zainstalowanie;
Przygotowujac agregat pompowy do montazu w miejscu zainstalowania na stanowisku pracy
nalezy:

—sSprawdzi¢ kompletno$¢ agregatu, a w szczegélnosci - kompletno$¢ 1 stan elementéw
wyposazenia przeznaczonego do zamontowania podczas lub po zainstalowaniu agregatu;
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—podiaczy¢ do krééca ssawnego w korpusie pompy przynalezny do agregatu zespot krocéca
wlotowego (prostki rurowej lub konfuzora);

—przygotowa¢ niezbedne narzedzia i przyrzady, w tym poziomnice oraz podktadki lub kliny
stalowe (4 pary o pochyleniu 1:20) do podlozenia pod krawedzie pltyty w celu jej
wypoziomowania;

—oczyscic 1 przygotowaé (wyrownac) posadzke w miejscu ustawienia agregatu;

—wytrasowac (zgodnie z wymiarami montazowymi W kartach katalogowych, z uwzglgdnieniem
dhugosci Lk [mm] zespotu kroéca wlotowego oraz grubosci 2 uszczelek na przylgach kotierzy),
a nastgpnie wykona¢ w posadzce wglebienia pod sruby fundamentowe.

—zapozna¢ si¢ z dokumentacjg instalacji w ktorej ma by¢ zainstalowana pompa.

4.3. Dane dotyczace miejsca zainstalowania:

4.3.1. llo$¢ miejsca wymagana do pracy i konserwacji;

f Pompa powinna by¢ umieszczona w miejscu wolnym od pyléw, dobrze wentylowanym,

niezagrozonym wybuchem i zabezpieczonym przed mrozem i innymi wplywami
pogodowymi.

Nalezy przewidzie¢ takie miejsce zainstalowania, aby zagwarantowac przestrzen wokét pompy
do jej podnoszenia, kontroli, konserwacji i wentylacji.

4.3.2. Kontrola przed uruchomieniem instalacji;

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ pompy
| wyposazenia, zapoznaé¢ si¢ z instrukcja obslugi pompy oraz z dokumentacja
instalacji, w ktorej ma by¢ zainstalowana pompa.

4.3.3. Szczegodty dotyczace podtoza i fundamentu;

Fundament nalezy wykona¢ z uwzglgdnieniem wymiarow plyty fundamentowe;j
podanych w specyfikacji technicznej agregatu.

Betonowe fundamenty powinny posiada¢ odpowiednia wytrzymato$¢ oraz zapewniad
izolacje drgan pochodzacych od agregatu (np. poprzez oddzielenie bloku fundamentowego od
bryty budynku).

Sruby fundamentowe maja posiada¢ wystarczajace zakotwienie, dlugo$é i wymiar w celu
prawidlowego osadzenia agregatu (wymiary zalecanych $rub fundamentowych zastaly podane
w kartach katalogowych agregatu).

Przed przystapieniem do posadowienia agregatu beton musi catkowicie zwigzac,
a powierzchnia ma by¢ pozioma i ptaska.

Nieprawidlowo wykonany blok fundamentowy lub zle ustawienie agregatu moze
wywola¢ uszkodzenie agregatu.
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4.3.4. Instalowanie zespolu pompowego;

Agregat (pompa z silnikiem na wspdlnej plycie fundamentowej) nalezy ustawi¢ na podktadkach
lub klinach podtozonych pod diuzsze krawedzie ptyty fundamentowej. Podktadki nalezy rozmiescic¢
tak, aby ciezar pompy i silnika nie powodowat naprezen i ugiecia ptyty. Sruby fundamentowe,
wlozone w otwory montazowe plyty 1zawieszone na nakretkach powinny by¢ swobodnie
rozmieszczone we wglebieniach, wezesniej przygotowanych w posadzce.

Agregat pompowy ustawiony na podkiadkach lub klinach nalezy wypoziomowaé, dokonujac
kontroli przy pomocy poziomnicy przykladanej wzdluz i wszerz do obrobionych plaskich
powierzchni ptyty fundamentowej, 1 (jezeli wezesniej przygotowano rurocigg ssawny) dopasowac
niwelacyjnie do przylgi kotnierza rurociggu ssawnego, ktéra powinna by¢ pionowa i rownolegta do
przylgi krééca (koierza krdéca) wlotowego wypoziomowanej pompy. Nastepnie nalezy zalaé
szybkowiazaca zaprawa cementowa Sruby fundamentowe (ustawione centralnie w osi otworéw
plyty), a po zastygnieciu zaprawy i zatozeniu szalunku wokot ptyty — zala¢ wnetrza ptyty zaprawag
cementowa az do jej wyplyniecia na zewnatrz i wypelnienia (na catym obwodzie) przeswitu
pomiedzy dolng krawedzig plyty fundamentowej a posadzka. Wskazane jest wypelnienie zaprawg
catej ptyty az do poziomu otwordéw zalewowych. Po zastygnigciu betonu, mocno dokreci¢ nakretki
$rub fundamentowych.

4.3.5. Wymagania dotyczace wspotosiowosci,

I wyosiowany fabrycznie. Po zamontowaniu agregatu w instalacji nalezy bezwzglednie
sprawdzi¢ ustawienie sprzegla. W razie potrzeby dokonaé¢ odpowiednich korekt

j Producent dostarcza agregat pompowy na plycie fundamentowej. Jest on ustawiony
ustawienia.

Przed kontrolg lub regulacja zawsze nalezy poluzowaé $ruby mocujace wspornik korpusu
tozyskowego, a nastepnie ponownie dokreci¢ eliminujac naprezenia.

Kontrole ustawienia wspotosiowosci watow pompy i silnika nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu prac zwigzanych z ustawieniem agregatu na fundamencie i podlaczeniem
rurociaggow.

Wilasciwe ustawienie wspolosiowosci walow: pompy i silnika decyduje o prawidlowej
UWAGA | pracy agregatu, w tym o trwaloSci sprzegla, tozysk i uszczelnien.

Doktadno$¢ ustawienia wspotosiowosci waldw pompy 1 silnika decyduje o trwatosci
sprzegta, tozysk 1ogolnie o jakosci pracy agregatu, z zagrozeniem powaznego uszkodzenia
konstrukcji nosnej pompy lub silnika.

Sposob sprawdzenia ustawienia sprzggla palcowego ilustruje rys.5, przedstawiajgcy uktad
z dwoma czujnikami, ktore podczas obracania tarcz sprzeglowych wskazuja:

- czujnik ,,a” — nierownoleglos¢ czotowych powierzchni
czujnik b tarcz spowodowang zwichrowaniem osi walow pomp
i silnika, i powodujaca $cieranie gumowych wktadek
polaczonych sworzniami jedng tarczg — wskutek ich
cyklicznego, osiowego ruchu wzgledem otworow w
= - drugiej tarczy;

1 - czujnik ,,b” — niewspotosiowosci watdéw spowodowang

przestawieniem osi i powodujaca promieniowe
B i obcigzenie wktadek sprzggtowych, tozysk, itd.

Rys. 5. llustracja sposobu sprawdzania wspotosiowosci

i zwichrowania osi watlow pompy i silnika.

max. 50mm
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Wadliwe ustawienie osi walow nalezy korygowaé przez regulacj¢ ustawienia silnika za
pomoca podktadek z blachy, wktadanych pod tapy silnika az do uzyskania zadowalajacego
efektu. Miarg dobrego ustawienia sprzggla palcowego powinien by¢é wyraznie wyczuwalny,
niewielki (ok. 0,5 mm) luz obwodowy, wskazujacy na centralne ustawienie sworzni i wktadek
sprzggtowych mocowanych do jednej tarczy, w otworach drugiej tarczy, oraz jednakowy na
calym obwodzie dystans miedzy tarczami. Ostatecznie, obracajac sprzeglem sprawdzié, czy
zespot wirujacy pompy kreci si¢ lekko i1 bez zacig€.

Wspotosiowos¢ watéw pompy 1 silnika oraz rownoleglos$¢ tarcz sprzegtowych nalezy
wyregulowa¢ mozliwie najdoktadniej; dopuszczalne odchytki wspotosiowosci watow
i rownoleglosci tarcz sprzegtowych, zilustrowane na rys.5 jako najwigksza roznica wskazan
czujnikOw przy pelnym obrocie watu, w przypadku sprzegiet palcowych nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne odchylki ustawienia sprzggiet palcowych.

Odlegtos¢ tarcz Dopuszczalny btad ustawienia w [mm]
Srednica zewnetrzna sprzegfowych rownolegtosci czotowych | \spétosiowosci watéw
sprzegta w [mm] S [mm] powierzchni tarcz pompy i silnika
sprzegtowych
120 + 140 505 0,06 0,06
160 + 200 5708 0,09 0,08
220 + 280 505 0,12 0,10

Dla sprzegiet oponowych poréwnywalnych wielko$ci mozna przyja¢ za dopuszczalne wartosci
btedow ustawienia z tablicy nr 6.

Nalezy bezwzglednie pami¢taé¢ o zalozeniu oslony na sprzeglo przed uruchomieniem
agregatu pompowego.

4.4. Ustawianie silnika oraz montaz wyposazenia dodatkowego;

Do dtawnicy pompy nalezy podiaczy¢ instalacje doprowadzajaca z nadcisnieniem (z
ci$nieniem nie mniejszym niz atmosferyczne i nie mniejszym od ci$nienia na $rednicy piasty
wirnika przed dlawnicg - ok. 1/3 ci$nienia w kroccu ttocznym pompy) ciecz chtodzaco - smarujaca
powierzchnie trace elementéw uszczelnienia watu w dlawnicy. W przypadku pompy z diawnica
sznurowa, instalacje podiaczy¢ do jednego z gwintowanych otworow E; lub E; (otworu E; moze nie
by¢ - wykonywany jest tylko wtedy, kiedy z podanych w zamdéwieniu warunkéw pracy pompy
wynika potrzeba odprowadzenia na zewnatrz cieczy przeplukujacej dlawnice), a w przypadku
dtawnicy mechanicznej - do otworu w pokrywie uszczelnienia.

Ciecz doprowadzona do zamka hydraulicznego dtawnicy z uszczelnieniem sznurowym
dodatkowo zabezpiecza ja przed zasysaniem powietrza i osuszaniem szczeliwa.

W zalezno$ci od rodzaju pompowanej cieczy, moze by¢ konieczne doprowadzenie czystej lub
oczyszczonej cieczy, zabezpieczajacej szczegdlnie wrazliwe na zuzycie uszczelnienie wlotu wirnika
pompy przed erozyjnym oddziatywaniem zanieczyszczen pompowanych z cieczg. Instalacje z
ciecza do przemywania szczeliny hydraulicznej na wlocie wirnika mozna podtaczy¢ przez jeden z
dwoch gwintowanych otworow - C; nad, lub C, pod kroé¢cem wlotowym w przedniej $cianie
korpusu pompy. Cisnienie cieczy na doptywie ok. 2/3 cisnienia w kroéécu ttocznym pompy.

Obie wyzej opisane instalacje, doprowadzajace ciecz do pompy (mieszajacg si¢ z cieczg
pompowang), powinny by¢ wyposazone w zawor (np. kurkowy), pozwalajacy na regulacje ilo$ci
doptywajacej cieczy do niezbednego minimum.

Ciecz do dlawnicy i na uszczelnienie wlotu wirnika moze by¢ czerpana:
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a) z krocca ttocznego przez gwintowane otwory Aj lub A, usytuowane pod kotnierzem - jezeli
mozliwe jest oczyszczenie cieczy pompowane]
b) ze Zzrodta zewnetrznego, np. z instalacji wody przemystowej

uzytku, konieczne jest zabezpieczenie jej przed przeplywem wstecznym

fﬁ W przypadku czerpania cieczy (wody) z instalacji wodociagowej powszechnego
(z pompy do instalacji) za pomoca pewnie dzialajacego zaworu zwrotnego.

W przypadku pompowania cieczy goracej (powyzej 100°C) konieczne jest doprowadzenie
czynnika chtodzacego do zamknigte] przestrzeni pomigdzy diawnica a facznikiem korpusu
tozyskowego. Pltyn chtodzacy nalezy dobiera¢ tak, aby jego temperatura wrzenia byta odpowiednia
do warunkéw pracy. Intensywno$¢ chlodzenia powinna by¢ taka, aby temperatura plynu
chtodzacego nagrzanego w pompie nie byla wyzsza niz 120°C. W zaleznosci od potrzeb, obieg czynnika
chlodzacego moze by¢ naturalny lub wymuszony pompa cyrkulacyjna.

Wyciek z diawnicy pompy (zwlaszcza z uszczelnieniem sznurowym) mozna odprowadzic¢
rurociggiem, podiaczonym do gwintowanego otworu w spodniej czesci tacznika korpusu
tozyskowego (otwor ,,F” na Rys. 6 i w tablicach 7).

4.5. Prawidlowe zainstalowanie urzadzen zabezpieczajacych i sterujacych;

Instalacja elektryczna powinna by¢ wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia przed
przecigzeniem silnika i zanikiem fazy.

Przy podtaczaniu automatycznych urzadzen sterujacych nalezy przestrzegac ich instrukcji
montazu 1 obslugi.

Zalecamy stosowanie Zespotéw Automatyki Silnika produkcji KFP ,,Bialogon” S.A.

4.6. Potaczenia elektryczne
Instalacje elektryczng nalezy podtaczy¢ do silnika zgodnie z obowigzujacymi przepisami, po

zakonczeniu czynno$ci zwigzanych z ustawieniem agregatu w miejscu pracy.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na dane zawarte na tabliczce znamionowej pomp.

Bezwzglednie nalezy zapoznac si¢ z instrukcja obslugi, dolaczona do silnika
elektrycznego.

Ll

——
Podlaczenie silnika do sieci elektrycznej moze wykonaé¢ osoba posiadajaca
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z
A obowiazujacymi przepisami energetycznymi.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ uwag zawartych w instrukcji obshugi
silnika dolaczonej do agregatu.

Do zacisku zerujacego obudowe silnika nalezy bezwzglednie podlaczyé

przewod ochronny.
Wszystkie dostepne cze¢sci metalowe silnika musza by¢ metalicznie polaczone
A z zaciskiem ochronnym.

Po podlaczeniu wszystkich przewodéw instalacji elektrycznej sprawdzi¢
ciaglos¢ przewodu ochronnego.
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Przed przytaczeniem silnika do sieci nalezy sprawdzi¢:
- napigcie znamionowe sieci i silnika
- wlasciwe podtaczenie faz w skrzynce zaciskowej (gwiazda - A lub trojkat - A) dla innego rodzaju
potaczen zgodnie ze schematem znajdujacym sie w skrzynce zaciskowej
- prawidtowe 1 trwate uziemienie silnika i przetacznika
- dokrecenie $rub fundamentowych, §rub na kadlubie
- czy wirnik obraca si¢ lekko
- czy bezpieczniki na zasilaniu sg wlasciwe
- opornos¢ izolacji, ktéra w stanie zimnym nie powinna by¢ nizsza od 1 MQ
- prawidtowe zatozenie uszczelek w skrzynce zaciskowej

Przewdd podiaczeniowy nalezy poprowadzi¢ w taki sposob, aby nie dotykal on rurociagu,
korpusu pompy i silnika. Przewod ten musi by¢ odpowiednio zabezpieczony przed uszkodzeniem.
Silnik nalezy podlaczy¢ zgodnie ze schematem elektrycznym w skrzynce zaciskowej silnika lub wg
rysunku ponizej. Podtgczenie sieci do listwy zaciskowej jest zalezne od mocy znamionowej silnika
Pn, od napigcia sieci i od rodzaju rozruch. Sposob podtaczenia mostkow w skrzynce zaciskowej
mozna znalez¢ w ponizszej tabeli:

Rodzaj rozruchu

Moc silnika
Pn< 4 KW

Moc silnika
Pn>4 kW

Napigcie sieci
3~400V (380V)

Napigcie sieci
3~400V (380V)

bezposredni Polgczenie Y (schemat B) Potgczenie A (schemat A)
rozruch Y-A Nie stosowany schemat C
schemat A schemat B schemat C
: W U | Vv, W U ' l =
£ L £ 1 [ 1
) AV W, ~U oV, W, lv |
Y ! bl il i T 7
) oY O "“
| | | | | | ‘[ i
L 1 1 4 L,
ool 2 -1 1 2 3

Ustawienie przekaznika czasowego:

W przypadku silnikoéw trojfazowych z potaczeniem Y-A nalezy zapewnié przetaczanie migdzy
gwiazda 1trgjkatem w bardzo krotkim okresie czasu. Dluzsze czasy przelagczenia moga
spowodowac uszkodzenie pompy.

Zalecenia odno$nie nastawienia czasu przy przelaczaniu Y-A

Moc silnika Wymagany czas Y
< 30 kW < 3 sek.
> 30 KW < 5 sek.

Po podtaczeniu instalacji elektrycznej nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotow silnika przez
krotkotrwate wlaczenie zasilania. Obroty silnika powinny by¢ zgodne z kierunkiem wskazanym
przez strzatke umieszczong na korpusie tozyskowym pompy. W przypadku odwrotnego kierunku
obrotéw nalezy zmieni¢ kolejno$¢ przytaczenia faz w silniku.
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4.7. Rurociag:

4.7.1. Wytyczne odno$nie rurociggu ssawnego i tlocznego;

f Rurociagi ssawny i tloczny powinny by¢ tak zamocowane i podparte, aby nie

przenosily na pompe obciazen zewnetrznych (dynamicznych, termicznych czy
montazowych).

Pokrywy kolierzy na kroccu ssawnym i tlocznym pompy zdjaé bezposrednio przed
podiaczeniem rurociggdw.

Prace przylaczeniowe nalezy rozpocza¢ dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
spawalniczych i montazowych na rurociggu oraz przeptukaniu systemu ruruciggow.

Zaleca si¢ zastosowanie kompensatorow, eliminujacych naprezenia montazowe od
rurociggdw ssawnego i ttocznego, a w przypadku pompowania cieczy gorgcych - zainstalowanie
kompensatorow wydtuzen cieplnych.

Rurocigg ssawny powinien by¢ mozliwie krotki, obszerny (o duzym przekroju
przeptywowym) i prosty z jak najmniejsza liczba kolan, zaworow oraz innych elementow
armatury zwigkszajacych opory przeptywu cieczy.

Strumien cieczy doplywajacej rurociggiem ssawnym do wirnika pompy powinien by¢
ustabilizowany ibez zawirowan spowodowanych zmiang kierunku przeptywu. Uzyskaé to
mozna przez zamontowanie na koncu rurociggu ssawnego, bezposrednio przed pompa,
specjalnego zespotu kro¢ca wlotowego z otworem rewizyjnym, dostarczanego jako wyposazenie
pompy, w zalezno$ci od uzgodnionych w zamdwieniu parametrow pracy.

Bezposrednio do kroéca wlotowego w korpusie pompy nie mozna instalowa¢ kolan lub
innych elementéw armatury zakldcajacych przeptyw cieczy. Ewentualny zawor odcinajacy
(dopuszcza si¢ tylko zasuwy lub inne zawory, o matym wspotczynniku oporu hydraulicznego),
stosowa¢ jedynie w przypadku pracy pompy z naptywem lub nadci$nieniem w zamknigtym
zbiorniku zasilajacym i w mozliwie duzej odlegtosci od wlotu pompy.

W przypadku pracy pompy ze ssaniem, tj. czerpaniem cieczy z poziomu ponizej krocéca
wlotowego pompy, rurociag ssawny musi by¢ wyposazony w smok ssawny lub kosz
z zaworem zwrotnym, koniecznym do zalania pompy cieczg przed pierwszym uruchomieniem
1 utrzymaniem zalania cieczg do kazdego nastepnego uruchomienia pompy.

Odleglos¢ krawedzi otworu wlotowego smoka ssawnego od dna zbiornika zasilajgcego nie
moze by¢ mniejsza niz 2 $rednice nominalne smoka (rurociggu ssawnego).

Srednica nominalna rurociagu ssawnego na catej jego dlugosci w zadnym przypadku nie
moze by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej kroc¢ca ssawnego w korpusie pompy lub
przynaleznego do pompy elementu wlotowego - prostki rurowej czy konfuzora.

Aby zapewni¢ odpowietrzenie rurociggu ssawnego, nalezy utozy¢ go ze wzniesieniem
w kierunku wlotu pompy nie mniejszym niz 0,5 %.

Wszelkie nieuzasadnione opory przeptywu zwigkszaja niepotrzebnie Kkoszty
eksploatacji pompy w uktadzie pompowym.

Rurociag tloczny powinien kierowaé ciecz pompowana do miejsca przeznaczenia mozliwie
najkrotszag droga, z najmniejsza liczbg kolan 1 zatlaman na drodze przeptywu,
Z najmniejsza(technicznie 1 ekonomicznie uzasadniong) predkoscia przeptywu 1 ze stalym
wzniosem od pompy do miejsca wyplywu, umozliwiajagcym jego samoodpowietrzenie.
W przypadku koniecznosci skierowania rurociggu tlocznego w dot, nalezy w jego najwyzszym
punkcie umiesci¢ zawor odpowietrzajacy.

Na rurociagu tlocznym nalezy zainstalowaé kolejno, odliczajac od krdéca wylotowego
pompy lub za dyfuzorem przylaczonym do pompy:

a) manometr o zakresie pomiarowym przewyzszajacym o co najmniej 1/3 maksymalne
cisnienie mozliwe do uzyskania w kroccu ttocznym (przy zamknigte] zasuwie),
pozwalajacy na statg kontrole pracy pompy. Poprawnie, manometr powinien mierzy¢
cisnienie w rurze o statym przekroju w pewnej odlegtosci (2DN) od kotnierza kroccea lub
za stozkiem dyfuzora;
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b) zawor

odcinajacy

zamykany na

czas

rozruchu 1 do

demontazu  pompy.
W uzasadnionych przypadkach (ktorych nalezy unika¢ przez wilasciwy dobor
parametrOw pracy pompy), zawor ten moze by¢ wykorzystany do dtawienia przeptywu i
regulacji wydajnosci pompys;

c) zawor zwrotny (lub klapa zwrotna; - tylko w przypadku pompy pracujacej z naptywem
bez zaworu zwrotnego na rurociggu ssawnym), konieczny zwlaszcza w przypadku
diugich rurociggdéw tlocznych w celu zabezpieczenia uktadu przed skutkami nagtego
(awaryjnego) zatrzymania pracy pompy. Wsteczny przeptyw cieczy obraca wirnik
pompy w przeciwng strong; proba uruchomienia silnika napedowego w takim przypadku
moze spowodowal jego przecigzenie 1 spalenie uzwojen. Ponadto, sptyniecie do

zbiornika zasilajacego cieczy juz wypompowanej moze spowodowacé jego przelanie.

4.7.2. Dopuszczalne warto$ci sit i momentoéw dziatajacych na kro¢ce wlotowy i wylotowy;

Srednica Sity Momenty
nominalna F(vaaz) Fcaﬂ(. M(X,y,Z) Mcalk.
krocca max [N] max [N] max [Nm] max [Nm]
50 295 420 145 210
65 360 510 180 265
80 425 600 215 315
100 505 720 260 385
125 610 870 325 480
150 720 1020 385 565
200 930 1320 500 735

4.8. Momenty dokrecajace dla polaczen srubowych.

GWINT SRUBY

MAKSYMALNY MOMENT DOKRECAJACY

[mm] [Nm]
M8 18,6
M10 38
M12 66
M16 161
M20 302
M24 519
M27 760
M30 1044
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5. Odbior w zakresie uruchomienia, pracy, wylaczenia.

5.1. Dokumentacja:
5.1.1. Rozmieszczenie punktow pomiarowych i schemat orurowania;

L

I y, -

Rys.6 Wykaz otwordw przylaczeniowych.

Tablica 7.Wykaz otworéw gwintowanych do podtaczenia instalacji pomocniczych

Oznacz. :
Przeznaczenie otworu
otworu
Aq Zalewanie pompy. Podlaczenie manometréw i/ lub upustéw z filtrem
A, do polaczenia z otworem E;
B Spust cieczy z korpusu pompy
C; Alternatywne doprowadzenie (od gory lub dotu) cieczy przemywajacej
C, szczeline hydrauliczng na wlocie wirnika
Co Spust cieczy z wkiadki korpusu pompy
D, Doprowadzenie i odprowadzenie cieczy chlodzacej dtawnice i tacznik
D, korpusu tozysk.
E: Doprowadzenie i ewentualne odprowadzenie cieczy ptuczacej gniazdo
E, dtawnicy. Otwor E; wykonywany jest zaleznie od potrzeb.
F Odprowadzenie przeciekéw z dtawnicy
H Spust oleju z korpusu tozyskowego

Dane dotyczace kolnierzy przylaczeniowych zastaty zawarte w kartach katalogowych.
5.1.2. Wykaz srodkéw smarnych;

Do napetnienia komory olejowej w korpusie tozyskowym i zbiorniczka regulatora poziomu
oleju, zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych olejow:
- przy normalnej i podwyzszonej temperaturze otoczenia (w okresie letnim):— olej
maszynowy AN 68 wg PN-85/C-96070;
— przy niskiej i normalnej temperaturze otoczenia (w okresie zimowym): — olej
maszynowy AN 68Z wg PN-88/C-96071.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych olejéw o wilasnosciach réwnorzednych zalecanych
przez producentow tozysk tocznych kulkowych.

Jako zasade nalezy przyjac, ze olejow nie nalezy miesza¢, a przy zmianie dokladnie
wyptuka¢ korpus tozyskowy i tozyska a nastgpnie zala¢ nowym olejem.
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5.2. Przygotowanie urzadzenia do uruchomienia:

5.2.1. Lozyska;

Lozyska w zespole tozyskowym pomp typu RY sg smarowane olejem, ktoérego poziom
w korpusie tozyskowym utrzymywany jest na ustalonej wysokos$ci przez regulator poziomu
oleju.

Do napelnienia olejem komory olejowej stuzy otwor z korkiem odpowietrzajgcym na
szczycie korpusu (korek odpowietrzajacy nalezy wyciagnaé z otworu). Swiezy olej wlewaé przez
gorny otwor (po zamknigciu otworu spustowego na Rys. 5 i w tablicy 8 oznaczony litera ,,H””) do
momentu pojawienia si¢ oleju w kielichu fajki regulatora poziomu oleju, ktérego dno widoczne
jest po odchyleniu zbiorniczka regulatora. Ostateczne ustalenie wymaganego poziomu oleju
W korpusie lozyskowym realizuje si¢ samoczynnie po napehieniu zbiorniczka regulatora olejem
i postawieniu go w pozycji pionowej z kroccem wylotowym zanurzonym w kielichu korpusu
regulatora. Orientacyjne ilo$ci oleju potrzebne do napelnienia korpusow tozyskowych
W zaleznosci od grupy unifikacyjnej wielko$ci zespoléw tozyskowych pomp typu RY,
zestawiono w tablicy ponize;.

Pierwsza wymiane oleju nalezy przeprowadzi¢ po okolo 200 godzinach pracy pompy,
a nastepne - co 6 miesiecy.

Wielkosci pomp 50-160 | 80—-250 |125-400 | 200 —400
typu RY 80315
50-200 | 125315150 —400
Grupa um_ﬂkacyma 45 55 W4 W5
zespotu tozyskowego
Il.os',é olejuna 1 zesp(’)%3 0,85 0,95 1,5 19
tozyskowy pompy [dm”]

W tablicy nie uwzgledniono pojemnosci (ok. 0,25 dm®) zbiorniczka regulatora poziomu oleju.

Podczas eksploatacji pompy nalezy kontrolowa¢ temperature obudowy lozysk (nie powinna
przekracza¢ 70 °C, wylacznie dla pomp z napedem o predkosci obrotowej > 2900 1/min
dopuszcza si¢ temperature nie wyzsza niz 90 °C ) oraz zapas oleju w przezroczystym
zbiorniczku regulatora poziomu oleju w korpusie tozyskowym (napetnia¢ zbiorniczek, jezeli
zapas jest mniejszy od 1/4 jego pojemnosci ).
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5.2.2. Uszczelnienie watu;
Sznurowe uszczelnienie walu.
Wymiary dlawnic i szczeliw w dtawnicach

Wersio wk P2 Wersio mk P
- podstowomo - 7 luleg
Z zamkiem dystansowy (2.11)
Aydrawficanym zomiost ramka
T hydrauicznego
g%
. s Wersfo wpk P1
i | ~ z dodatkomyni
f4—rh Do=an
Wyrésnik Komora dtawnicy. Poz. 2.40i 2.41. Szczeliwo Tlos¢
yroznix grupy Wymiary [mm] sznurowe. Wymiary [mm] sznurow
unifikacyjnej o v n
i przekrdj | dlugosé zwoju ((2.40+2.41) na
zesp. dlawnicow. dy di | S
sznura w rozwinieciu 1 pompg
1 2 3 4 5 6 7
45 45 65 64 10 x 10 185
55 55 75 64 10 x 10 218 (P2 P3)
W4 85 115 95 15x 15 336 2+4 (P1)
W5 100 130 95 15x 15 387

Do wypehienia komor dtawnicowych standardowo stosowane jest szczeliwo Sznurowe
bezazbestowe o szerokim zakresie odpornosci chemiczne;j:
na poz. 2.40 — 2 zwoje sznura typ impregnowany wielostopniowo mieszaning PTFE i oleju smarnego;
na poz. 2.41 — 2 lub 4 zwoje sznura typ grafit ekspandowany na osnowie bawetnianej;.

Zastosowana kombinacja szczeliw z 1-szym i ostatnim sznurem 2.40 stanowigcym pierscien
zamykajacy 1 pozostatymi jako pierScienie smarujgco - uszczelniajagce, wykonane ze sznura
plecionego z przedzy z ekspandowanego czystego grafitu charakteryzuje si¢ bardzo wysoka
odpornoscig chemiczng 1 termiczng, bardzo dobrymi witasno$ciami samosmarnymi i dobrym
przewodnictwem cieplnym.

Dzigki tym wlasnosciag, w przypadku pompowania cieczy nieabrasywnych, uszczelnienie
watu
w dlawnicy wypelnionej szczeliwem z grafitu ekspandowanego, moze pracowac bez cieczy
chtodzaco - smarujacej 1 zaporowej ( wersje wyk. P3 i1 P1). Brak cieczy chtodzaco - smarujace;j
zawsze jednak pogarsza warunki pracy uszczelnienia i wptywa na jego trwalo$¢, a brak czystej cieczy
zaporowej doprowadzonej do zamka hydraulicznego w pompach przeznaczonych do cieczy
zanieczyszczonych czastkami Scierajagcymi moze by¢ powodem szybkiego zuzycia szczeliwa
i tulei ochronnej watu.

Mozliwe i dopuszczalne jest zastosowanie innych szczeliw sznurowych plecionych (rowniez
innych producentéw), odpowiednich do warunkoéw pracy pompy.

Regulacja uszczelnienia dlawnicowego sznurowego

Regulacja pompy z dtawnica sznurowa, polega wyregulowaniu docisku dtawika na
szczeliwo przez rownomierne dokrgcanie nakretek Srub dtawika tak, aby zachowac niewielki,
kroplowy (50 do 80 kropli/min.) wyciek cieczy, zapewniajacy chtodzenie i smarowanie tracych
0 siebie powierzchni tulei ochronnej watu i szczeliwa sznurowego. Przy ustalonych parametrach
pracy pompy, dociskanie dtawika nie moze spowodowal wzrostu obcigzenia silnika,
wskazujacego na nadmierny docisk. Wyciek z dlawnicy mozna zmniejszy¢ do ok., 30
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kropli/min., jezeli warunki doptywu cieczy ze zbiornika zasilajacego do pompy oraz odptywu
Z pompy s3 state 1 niezmienne w czasie.

W zadnym przypadku nie wolno calkowicie eliminowa¢ wycieku przez
nadmierne dociskanie dlawika w dlawnicy z uszczelnieniem sznurowym.

Po regulacji docisku dtawika podczas pierwszego uruchomienia pompy, dtawnice
z uszczelnieniem sznurowym nalezy okresowo (1 raz/dobg lub w miar¢ mozliwosci czgsciej)
kontrolowa¢, sprawdzajgc obfitos¢ wycieku i1 czy dtawnica nie nagrzewa si¢ w przypadku zbyt
malego wycieku. Jezeli wyciek jest nadmierny, nalezy przeprowadzi¢ regulacj¢ docisku dlawika
w celu jego zmniejszenia. Kiedy caty zakres regulacji dtawika zostanie wykorzystany, nalezy
zatrzyma¢ pompe¢ 1 uzupeti¢ (doktadajac 1 zwdj) lub wymieni¢ szczeliwo sznurowe
w dtawnicy. Przed zatozeniem nowych pierscieni szczeliwa, konieczne jest sprawdzenie stanu
tulei ochronnej walu. Jezeli na powierzchni walcowe] tulei s3 zatarcia, ostre zadziory,
nierownosci, itp. - nalezy wymieni¢ j3 na nowa.

Do wypelienia komory dlawnicowej pompy mozna stosowaé tylko szczeliwo
odpowiedniego rodzaju (odporne na czynnik pompowany) i o odpowiednich wymiarach.
Pierscienie szczeliwa nalezy wktada¢ tak, aby przecig¢cia sznura byly przesunigte wzgledem
siebie o kat 90°.

Mechaniczne uszczelnienie walu

Na rysunku przedstawiona jest przyktadowa zabudowa pompy z uszczelnieniem mechanicznym
W komorze dlawnicowej umieszczone jest uszczelnienie mechaniczne poz. 2.78 .
Komora dtawnicowa zakryta jest pokrywa poz. 2.06. W pokrywie wkrgcone sg dwa korki
poz.2.71 G3/8”.
Uzytkownik ma obowigzek wykreci¢ korek w pokrywie uszczelnienia (z dowolnej
strony) 1 w to miejsce doprowadzi¢ rurke z cieczg chtodzaco—smarujacag (woda).
[lo$¢ przeptywajacej cieczy musi by¢ nastawiona na warto$¢ >0,3 I/min
Cisnienie cieczy chtodzaco-smarujacej uszczelnienie mechaniczne musi by¢ na tyle wysokie
(p<0.9MPa) zeby zapewni¢ przeplyw cieczy (na warto§¢ >0,3 I/min) od uszczelnienia
w kierunku korpusu pompy.
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Natezenie przeptywu wody nalezy ustali¢ przy uruchomionej pompie.
W praktyce mozna to zrealizowaé podlaczajac rurke przezroczysta z zaworem

regulujacym

natezenie doplywu cieczy pluczacej (wody) do w/w otworu w pokrywie

I obserwowac zabarwienie wody w rurce, jezeli woda jest przezroczysta i ilos¢ wtlaczanej cieczy
wynosi >0,3 1/min oznacza to ze ci$nienie cieczy smarujaco—ptuczacej jest wiasciwe , jezeli
woda jest metna, oznacza to ze ciecz pompowana znajduje si¢ w komorze dlawnicy, i nalezy
podnies¢ cisnienie cieczy smarujgco-ptuczacej zapewniajac ustalong wartos$¢ przeptywu.

Nie wolno uruchamia¢ pompy z uszczelnieniem mechanicznym ,,na sucho” gdyz
spowoduje to zniszczenie uszczelnienia.

UWAGA Nieprzestrzeganie w/w warunkow eksploatacyjnych powoduje utrate
gwarancji.
UWAGA Opisane uszczelnienie mechaniczne jest tylko przykladowym.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ Instrukcji Obstugi producenta
uszczelnienia mechanicznego.

5.2.3. Napekianie/odpowietrzanie;

Napetnienie pompy i rurociggu ssawnego cieczg pompowanag:

— w przypadku pracy pompy z naptywem - przez catkowite otwarcie zasuwy (kurka kulowego,
przepustnicy) na rurociggu ssawnym i nieznaczne uchylenie (w celu odpowietrzenia) zaworu po
stronie ttocznej;

— w przypadku pracy ze ssaniem :

a) przez odpowietrzenie pompy za pomocy instalacji prozniowej (przy szczelnie zamknigtej
zasuwie na ttoczeniu i, w przypadku dtawnicy z uszczelnieniem sznurowym, otwartym
doptywie cieczy na zamek hydrauliczny),

b) przez napelienie pompy i rurociggu ssawnego cieczg (z zasuwa na tloczeniu otwartg na
czas napetniania), doprowadzong jednym z dwoch otworow (A; lub A, wg Rys. 5) lub
jakimkolwiek innym otworem na rurociggu tlocznym, zamykanym - po napetnieniu
pompy. Drugi sposdéb mozna stosowaé pod warunkiem zainstalowania zaworu zwrotnego
na rurociagu ssawnym;

Nastepnie nalezy zamkna¢ zawodr na rurociagu ttocznym 1 sprawdzi¢, czy zasuwa po stronie
ssawnej pompy (potrzebna tylko w uktadzie z naptywem) jest catkowicie otwarta;

Otworzy¢ do

ptyw cieczy chtodzgco-smarujacej uszczelnienie watu w dlawnicy pompy;,

UWAGA

Sprawdzi¢ poprawnos¢ podlaczenia i funkcjonowania wszystkich przylaczy
dodatkowych.

5.2.4. Potaczenia elektryczne;

Podtaczenie instalacji elektrycznej nalezy dokona¢ po sprawdzeniu jej z dokumentacja
projektowa sterowania oraz zgodnie z punktem 4.6

5.2.5. Sprawdzenie kierunku wirowania;

Obroty silnika powinny by¢ zgodne z kierunkiem wskazanym przez strzatk¢ umieszczong na
korpusie tozyskowym pompy, wykona¢ sprawdzenie zgodnie z pkt. 4.6.

KFP ,,Biatogon” S.A.
Poland, 25-818 Kielce

ul. Druckiego-Lubeckiego 1

www.kfp-bialogon.com.pl

Sekretariat:  fax.(0-41) 345-51-54

Dziat Handlowy:  tel. (0-41) 366-82-19

26 fax.(0-41) 366-82-05
Dziat techniczny:  tel. (0-41) 366-83-08

Serwis:  tel. (0-41) 366-83-93




o

BIALOGON Instrukcja Obstugi

Rok zatozenia 1817

5.3. Urzadzenia sterujace i monitorujace:

5.3.1. Proby funkcjonalne;

Nalezy ponownie sprawdzi¢ osiowanie agregatu wg pkt. 4.3.5. Po zalaniu i odpowietrzeniu
pompy, podlgczeniu skrzynki urzadzenia sterujgcego i podigczeniu silnikow, sprawdzeniu
zerowania nalezy przeprowadzi¢ proby dziatania stwierdzajac poprawno$¢ dziatania uktadu
sterowania i wskaznikow.

UWAGA Sprawdzi¢ poprawnos$é podlaczenia i funkcjonowania wszystkich przylaczy

dodatkowych.

5.3.2. Wartosci nastawiane;

Uruchomi¢ silnik elektryczny przy zamknietej zasuwie po stronie tlocznej pompy
(mniejsze przecigzenie silnika pradem rozruchowym), a nastepnie stopniowo ja otwierac
kontrolujgc: - prad zasilania silnika, ktory nie moze przekroczyé I, [A] z tabliczki
znamionowej silnika, oraz - wydajno$¢ pompy, ktora nie moze by¢ wieksza niz:

— 115 % wydajnosci Q [m*/h] uzgodnionej w zamowieniu, okreslonej na tabliczce firmowe;j
parametrami pracy pompy w punkcie na charakterystyce przeptywu o wspoirzednych:
Q[m*h] i H[m.st.cieczy], lub

— wydajno$¢ maksymalna (Qmax. [m*/h]) uzgodniona w zamdwieniu, okre$lona na tabliczce
firmowej zakresem parametréw pracy pompy od punktu Qmin. [M*h] i Hmax [m.st.c.] do
punktu Qmax. [M*/h] i Hyin. [m.st.c].

Jezeli przy pelnym otwarciu zasuwy na tloczeniu, wydajno$¢ pompy moze by¢ wigksza
od w/okreslonej dopuszczalnej lub jest mniejsza od wymaganej, to znaczy, ze uzgodnione
parametry pracy pompy sa zle ,,dopasowane” do rzeczywistej charakterystyki rurociggu (opory
przeptywu mniejsze niz obliczone - wtedy wydajnos$¢ jest za duza; opory przeptywu wigksze -
wtedy pompa nie osigga wymaganej wydajnosci).

Zasuwa na tloczeniu moze stuzy¢ do regulacji wydajnosci przez dlawienie przeptywu,
Z nastawieniem w kroécu tlocznym ci$nienia, wynikajacego z wysokosci podnoszenia przy
okreslonej na tabliczce znamionowej wydajnosci, uzgodnionej z producentem pompy - jednak
dodatkowy opor przeptywu wymaga dodatkowej energii na jego pokonanie.

5.3.3. Urzadzenia dodatkowe (chlodzenie, cyrkulacja, grzanie itp.);

Jezeli pompa wyposazona jest w dodatkowe urzadzenia to nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie
oraz czy sg wlasciwie zamontowane (zgodnie z planem montazu lub planem orurowania), np.:

- doprowadzenie cieczy ptuczacej do uszczelnienia sznurowego lub mechanicznego,

- chtodzenia komory dtawnicowej, (jezeli jest taka mozliwos¢),

- grzanie komory dtawnicowej, (jezeli jest taka mozliwosc¢).

5.3.4. Zabezpieczenie silnika (nastawianie);

Silnik powinien by¢ podiaczony do instalacji zerujacej. Podlagczenie silnika powinno by¢
doprowadzone wlasciwymi kablami, zabezpieczonymi przed rozpryskami dtawikiem. Koncowki
na zylach winny by¢ odpowiednio zaci$nigte.

Kabel winien by¢ poprowadzony w rurce ostonowej z tworzywa lub izolowanej zgodnie
z dokumentacjg. Przewody ostaniajace nie powinny mie¢ ostrych krawedzi mogacych uszkodzi¢
kabel. Puszka silnika powinna by¢ uszczelniona i mie¢ $ruby dokrecajace.

Silnik winien by¢ zabezpieczony przed przecigzeniem zgodnie z pkt. 5.3.2 oraz przed
zanikiem napi¢cia na fazach oraz przed zwarciem migdzyfazowym.
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5.3.5. Whytacznik bezpieczenstwa;

Na urzadzeniu sterujgcym znajdujgcym si¢ bezposrednio w obrgbie pompy w miejscu
dostepnym dla operatora winien znajdowac si¢ oznaczony wylacznik bezpieczenstwa.

Podczas prob uktadu sterowania nalezy sprawdzi¢ jego poprawne dziatanie.

5.4. Urzadzenia zabezpieczajace:

5.4.1. Mechaniczne;

Nie wolno uruchamiaé pompy bez zalozonej ostony.
Przy zakupie pompy z wolnym koncem walu ( bez oslony i sprzegla) uzytkownik

powinien zamontowac¢ ostone, zgodng z przepisami prawnymi, we wlasnym zakresie.

Ostone sprzeggla przed uruchomieniem pompy nalezy sprawdzi¢ czy rowek ostony (poz. 2)
znajduje si¢ na tarczy (poz. 1) oraz czy $ruby s3 wlasciwie dokrecone. Tarcza ostony jest
przykrecana do pokrywy tozyskowej (poz. 16 na rys. 3 i 4). Druga czg$¢ ostony (poz. 3) jest
dosuwana do pokrywy silnika na taka odlegto$¢, aby w powstalg szczeling nie dalo si¢ wlozy¢
klucza lub palca.

Przy wylaczonym silniku nalezy sprawdzi¢ czy ostona nie dotyka do czgéci obracajacych sig.

5.4.2. lzolacja akustyczna (np. ostona ochronna);

Agregaty pompowe ze wzgledu na swoj poziom hatasu (patrz punkt 1.3.5) nie posiadaja
oston akustycznych.

Jesli zachodzi konieczno$¢ stosowania oston akustycznych to nalezy je zaprojektowac
i zastosowac z zatozeniem, aby nie utrudniaty obstugi pompy przez operatora.

5.4.3. Ostona przeciwbryzgowa (np. pokrywa);

Ostona przeciwbryzgowa jest zamontowana na przelgczy pompy za pomocg S$rub
z podktadkami sprezystymi. Oslone nalezy przykreci¢ do przelgczy po wcezesniejszym
uregulowaniu wycieku z dtawnicy (ustawienie dtawika).

A Nie wolno uruchamia¢ pompy bez zalozonej oslony.

5.4.4. Stosowne przepisy dotyczace urzadzen elektrycznych;

Urzadzenia elektryczne stosowane do napedu pomp 1 ich sterowania spetniajg wymagania
normy PN — EN 60204 — 1 ,Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn.
Czes$¢ 1: Wymagania ogolne” oraz normom zwigzanym.

KFP ,,Bialogon” S.A. Sekretariat:  fax.(0-41) 345-51-54
Poland, 25-818 Kielce Dziat Handlowy:  tel. (0-41) 366-82-19
ul. Druckiego-Lubeckiego 1 28 fax.(0-41) 366-82-05

www.kfp-bialogon.com.pl

Dziat techniczny:  tel. (0-41) 366-83-08
Serwis:  tel. (0-41) 366-83-93




BIAtgGm Instrukcja Obstugi

Rok zatozenia 1817

5.4.5. Urzadzenia specjalne;

Dla uszczelnien mechanicznych do specjalnych czynnikow przewiduje si¢ zastosowanie
instalacji cieczy zaporowej i chtodzacej. Przed uruchomieniem instalacji nalezy zapoznac si¢
Z instrukcja dostawcy urzadzenie.

5.5. Przyjecie do eksploatacji:
5.5.1. Odbiodr wstepny;

Odbioru wstepnego dokonuje zespdt, ktéry instalowal agregat pompowy. Zespot
przekazuje do eksploatacji agregat protokolarnie opisujgc w nim wykonane czynnos$ci oraz
prowadzac prébny rozruch minimum przez 8§ godzin lub diuzej, jesli przewiduja to warunki
instalacji.

5.5.2. Uruchomienie po przerwach w pracy;

Prace elektryczne wykonywa¢ na wylaczonym urzadzeniu. Zabezpieczyé¢ agregat
przed samoczynnym lub przypadkowym ponownym uruchomieniem.

Przy ponownym uruchomieniu agregatu zastosowac sie do wskazowek zawartych
w pkt. 5.1, 5.2 i 5.3 niniejszej Instrukcji Obstugi.

wszystkie zabezpieczenia.

f Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy fachowo zainstalowa¢ i uruchomié

5.5.3. Zwiazane z pompa wymagania odnosnie do instalacji;
Wykona¢ zgodnie z pkt. 4.7.

5.5.4. Czestos¢ pobudzania/wlaczania;

W celu zapewnienia prawidlowej pracy agregatu (wzrost temp. silnika, nadmierne
obcigzenie pompy i sprzegla, silnika) nie wolno przekroczy¢ maksymalnych ilo$ci zataczeh pompy
na godzing:

- 15/godz. dla silnikow do 5[kW],

- 10/godz. dla silnikéw od 5 + 10[kW],

- 6/godz. dla silnikow powyzej 10[kW].

5.5.5. Praca i uruchomienie przy zamknigtym zaworze;
Uruchomienie pompy nalezy dokonywal przy zamknigtej zasuwie (zaworze) na
rurociggu tlocznym, a nast¢gpnie powoli go otwierac.

UWAGA Praca przy zamknigtej zasuwie na tloczeniu nie moze odbywac si¢ dluzej niz
3 minuty.

Przy uruchomieniu pompy zawory na ssaniu powinny by¢ catkowicie otwarte.
Przy ponownym uruchamianiu nalezy uwzgledni¢ wskazowki podane w pkt. 5.3.2.
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5.5.6. Informacje specjalne (np. sposdb utrzymywania stanu gotowosci, niedomagania);

Pompa moze by¢ utrzymana w stanie gotowosci do podjecia pracy zgodnie z zasadami pkt. 5.5.2.
Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ dilawnicy sznurowej lub uszczelnienia mechanicznego.

Przy nieszczelnej dlawnicy sznurowej nalezy przeprowadzi¢ regulacje dlawika
wg pkt. 5.2.2

Uszczelnienie mechaniczne powinno by¢ szczelne.

Do uszczelnienia mechanicznego nalezy doprowadzi¢ ciecz chlodzaco—smarujaca,
patrz pkt. 5.2.2

5.6. Zatrzymywanie:
5.6.1. Whytaczanie;
Zatrzymanie agregatu pompowego nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:
a) zamkna¢ zawor na rurociagu tlocznym;
b) wyltaczy¢ silnik napedowy obserwujac wybieg obrotow watu;
€) zamkng¢ zawor na rurociggu ssawnym (tylko w instalacjach z naptywem);
d) zamkna¢ doptyw cieczy do dtawnicy.

Awaryjnie, mozna wytaczy¢ silnik natychmiast (bez zamykania zaworu po stronie tlocznej
pompy). Ewentualny przepltyw wsteczny zatrzyma klapa zwrotna na rurociggu ttocznym lub
zawOr zwrotny (stopowy) na rurociggu ssawnym.

Pompe nalezy zatrzymaé awaryjnie w nastepujacych przypadkach:

— gdy temperatura obudowy tozysk pompy lub silnika przekroczy 70 °C (wylacznie dla

pomp z napedem o predkosci obrotowej > 2900 1/min dopuszcza si¢ temperature 90 °C );

- gdy wystapig silne drgania, stuki, uderzenia lub tarcia w pompie lub w silniku;

— gdy dtawnica z uszczelnieniem sznurowym przepuszcza nadmierne ilosci cieczy i nie ma
juz mozliwosci dokrecenia dtawika, lub - w przypadku dtawnicy mechanicznej - gdy
pojawi si¢ wyciek z dtawnicy;

— gdy wystapig inne przyczyny zaktdcajagce normalng prace pompy.

5.6.2. Odprowadzanie cieczy;

W przypadku zatrzymania agregatu pompowego na dluzszy czas lub w okresie zimowym
(jezeli istnieje zagrozenie zamarzni¢cia cieczy w pompie), nalezy oproézni¢ ja z cieczy
pompowanej przez otwory spustowe (B i C, wg Rys. 5) w korpusie pompy oraz spusci¢ ciecz
Z komory dtawnicy. Aby ciecz mogta swobodnie sptyna¢, nalezy wykreci¢ korek z otworu A;
lub Ao
5.6.3. Zakonserwowanie i przechowywanie;

Przed przekazaniem pompy do przechowywania nalezy pompe podda¢ kontroli zgodnie
z pkt.6.1.
Nastepnie nalezy pompe przygotowa¢ do magazynowania przestrzegajac punktu 2.

6. Dozor i obstuga
6.1. Utrzymanie w nalezytym stanie oraz przeglady:

UWAGA Wskazane jest zlecanie wszelkich napraw i remontéw pompy bezposrednio
producentowi lub autoryzowanemu serwisowi.
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Ogoblne wytyczne:

Kazdy wuzytkownik powinien zapewni¢, aby prace kontrolne i montazowe byly

wykonywane przez wykwalifikowany personel posiadajacy odpowiednie kwalifikacje. Osoby
wykonujace prace przy pompie muszg by¢ zapoznane z Instrukcja Obstugi.

Dzigk

Bardzo wazne jest ustalenie planu prac konserwacyjnych i jego pdzniejsza realizacja.
1 prawidlowo realizowanemu i zaprogramowanemu planowi mozna minimalnym kosztem

zapewni¢ niezawodng prace 1 unikng¢ drogich napraw. Serwis firmy KFP ,,Biatogon™ jest do
panstwa dyspozycji.

Osoby zatrudnione przy obstudze, przegladach, konserwacjach i remontach pompy, powinny
stosowac¢ sie do ogolnie obowigzujacych przepisow bezpieczenstwa pracy.

W szczegblnoécei, obstudze agregatow pompowych nie wolno:

dotykac¢ kabli i przewodow elektrycznych pod napigciem,

uruchamia¢ silnik napedzajacy pompe bez ostony sprzegla,

dotykac czesci wirujacych pompy,

opierac si¢ o pompe lub silnik w ruchu,

odktadac¢ i pozostawia¢ narzedzi na pompie lub na silniku po uruchomieniu agregatu.

——— | Przed przystapieniem do prac zwiazanych z przegladem, konserwacja i remontem

pompy, nalezy odlaczy¢ napiecie od silnika elektrycznego i zabezpieczy¢ urzadzenie
przed niepozadanym uruchomieniem.
——| Nie przeprowadzaé prac podczas pracy pompy.
R
W przypadku naprawy silnika nalezy stosowa¢ si¢ do zalecen, okreslonych przez
producenta w instrukcji obstugi silnika elektrycznego.
—
Przed podjeciem prac konserwacyjnych i remontowych nalezy odkazi¢ pompy
tloczace media niebezpieczne dla zdrowia. Przy utylizacji powstalych odpadéw
nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepisow prawnych.
6.1.1. Elementy zuzywajace si¢, w tym czesci zapasowe;
Wraz z pompa (agregatem pompowym) w wykonaniu z uszczelnieniem sznurowym, producent

pompy dostarcza 1 komplet szczeliwa sznurowego do wymiany u uzytkownika w okresie gwarancyjnym.
Producent pompy, na oddzielne zaméwienie uzytkownika, deklaruje gotowos¢ dostarczenia jako

wymienng, k

azdg cze$¢ pompy lub agregatu, w tym rowniez - w ramach redystrybucji prowadzonej

przez Sklep Firmowy Kieleckiej Fabryki Pomp - czgéci normalne dostepne w handlu.
Przy zamawianiu czg¢$ci wymiennych nalezy poda¢ nastgpujace dane:

typ uzytkowanej pompy (petlne oznaczenie),

numer fabryczny pompy i rok produkcii,

predkos¢ obrotowg watu pompy,

typ, wielko$¢, moc 1 obroty silnika napedowego (z tabliczki znamionowej silnika),

numer 1 nazwe czesci wg rysunku zestawieniowego 1 przynaleznego wykazu czg§ci w niniejszej
Instrukcji Obstugi,

W przypadku zamawiania wirnika pompy - jego srednicg zewnetrzng d, [mm] oraz parametry
pracy pompy (Q [m*/h] i H [m.st. cieczy]) odczytane z tabliczki firmowe;j
Czesci zapasowe do pomp zalecane na dwuletni okres eksploatacji.

KFP ,,Biatogon” S.A. Sekretariat:  fax.(0-41) 345-51-54
Poland, 25-818 Kielce Dziat Handlowy:  tel. (0-41) 366-82-19
ul. Druckiego-Lubeckiego 1 31 fax.(0-41) 366-82-05

www.kfp-bialogon.com.pl

Dzial techniczny:  tel. (0-41) 366-83-08
Serwis:  tel. (0-41) 366-83-93




o

BIALOGON Instrukcja Obstugi

Rok zatozenia 1817

Ilo$¢ pomp (facznie z pompa rezerwowa)
czNegci Nazwa czeéci T | 2 | 3 | 4 | 5 | 67 | 89 | >10
Liczba cze$ci zapasowych
2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.02 Wirnik pompy — 2 2 2 3 3 4 50%
1.03 Wktadka korpusu — 2 2 2 3 3 4 50%
2.16 Tuleja ochronna — 2 3 4 5 6 8 100%
Pakiet
uszczelniajacy
miekki:
2.40, - sznur-pierscienie
241 | (ool) P — 4 4 6 6 6 8 | 100%
210 | Zamek _ 2 3 4 5 6 8 | 100%
ydrauliczny
Uszczelnienie
mechaniczne:
- pierscien staty — 2 3 4 4 4 6 90%
- pier§cien ruchomy — 2 3 4 4 4 6 90%
- sprezyna — 1 1 2 2 3 3 40%
- uszczelki — 2 3 5 6 8 10 125%
3.09 Wal pompy — 1 1 1 1 2 2 20%
5| romskdel) | — | 1 1 2 2 3 4 | 50%
Kpl. uszczelek — 3 4 6 8 8 10 100%

6.1.2. Monitorowanie pracy;

Praca agregatu pompowego powinna by¢ systematycznie nadzorowana, nalezy prowadzi¢
dokumentacja stwierdzajaca nadzor i wskazujagca na ewentualne usterki w pracy (wzor
formularza wg zatacznika: ,,Ksigzka Obstugi Technicznej”).

Przeglad pracy powinien by¢ przeprowadzany raz w miesigcu lub co ok. 200 godzin pracy
agregatu. Jezeli ciecz pompowana nie zawiera zanieczyszczen Scierajacych, to okresy miedzy
przegladami mozna wydtuzy¢ do jednego kwartalu, natomiast w przypadku pompowania cieczy
silnie $cierajacych (np. odpady poflotacyjne) - okresy miesigczne moga by¢ za dhugie.

W ramach przegladu technicznego nalezy dokonac:

- ogoblnej oceny stanu technicznego agregatu na podstawie ogledzin jego zewngtrznych
elementéw (dtawnicy, uktadu smarowania, sprzegla, ostony sprzegta, instalacji rurowych wraz
Z armaturg oraz instalacji elektrycznej) 1 nastuchu pracujacych zespotow (tozyska, zespdt wiryjacy);
- oceny stopnia zuzycia elementéw hydraulicznych 1 jego intensywnos$ci w czasie
eksploatacji pompy - na podstawie pomiaru ci$nienia po stronie ttocznej pompy przy zamknigtej
zasuwie na tloczeniu i poréwnania go z wynikami pomiaru z poprzedniego przegladu.

Uwagi 1 wnioski zapisa¢ do ,,Ksiazki Obstugi Techniczne;”.
Praca pompy powinna by¢ cicha i1 spokojna.
Nie wolno dopusci¢ do pracy pompy na sucho.
Pompa nie moze pracowaé w temperaturze otoczenia powyzej 40°C.
Zainstalowana armatura na rurociggu ssawnym musi by¢ otwarta podczas pracy pompy.
Dla pomp przygotowanych jako rezerwowe, nalezy przewidywac¢ uruchomienie przynajmniej raz
na tydzien.

UWAGA | Nalezy zwracaé szczegélng uwage na elastyczne elementy sprzegla, jezeli
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zaobserwujemy ich zuzycie nalezy przeprowadzi¢ ich wymiane.

6.1.3. Wszystkie dziatania zapobiegawcze, ktore powinny by¢ przedsigwzigte.

W przypadku stwierdzenia niedomagan podczas pracy agregatu nalezy podja¢ niezbedne
kroki w celu wyeliminowania usterek w jego pracy.

W zastosowaniu do agregatow pompowych typu RY przewiduje si¢ nastepujace remonty:
- remont biezacy po pierwszym roku eksploatacji lub okoto 2500 godzin pracy pompy.
- Remont kapitalny po dwoch latach eksploatacji lub ok. 5000 godzin pracy pompy.
W zalezno$ci od warunkéw pracy pompy, okresy miedzyremontowe moga by¢ skrocone
wzglednie wydtuzone.

6.2. Demontaz i ponowny montaz:
6.2.1. Demontaz pompy;

Konstrukcja pomp typu RY umozliwia demontaz wszystkich jej elementow bez potrzeby
odltaczania rurociggéow od kréécow wlotowego i wylotowego (korpus pompy pozostaje na ptycie
fundamentowej). Demontaz pompy nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie narazi¢ na
uszkodzenie poszczegbdlnych czesci pompy. Wymontowane czgsci i zespoty nalezy uktadaé na
migkkim podtozu, chroni¢ przed zabrudzeniem ipylem. Czgéci ciasno pasowane nalezy
zdejmowac¢ za pomocg $ciggacza lub $rub $ciggajacych, a w przypadku elementéw osadzonych

na wale — po ewentualnym podgrzaniu (tylko w ostatecznosci).
! =8 - :

282 152

— 2
201 271 203 %65 166 302
e o, o, e <

Po odlaczeniu instalacji rurowej, doprowadzajacej ciecz do diawnicy i komory chlodzacej
dltawnice oraz spuszczeniu oleju z korpusu tozyskowego, dalszy demontaz pompy nalezy
przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

a) zdja¢ ostone sprzegla, odkreci¢ nakretki, wybi¢ sworznie, wyjaé sruby i wymontowac czton
dystansowy sprzegla (w przypadku sprzegla z cztonem dystansowym).

b) odtaczy¢ wspornik pompy 4.00, odkreci¢ nakretki $rub dwustronnych (1.66) mocujacych
tacznik korpusu tozyskowego (3.02) z korpusem pompy (1.01),

C) za pomocg $rub odporowych wyjaé calty zespot wirujacy wraz z dtawnicg (2.01) i korpusem
tozyskowym (3.01), a nastgpnie przenies¢ w miejsce dogodne do dalszego demontazu, co
ilustruje rysunek.

d) odkreci¢ nakretke (3.16) mocujacg wirnik (1.02) zdja¢ wirnik i wyja¢ wpust (3.10) z rowka
wpustowego na wale (3.09)
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e) odkreci¢ nakretki (2.66) mocujace dlawik (2.05), zdja¢ z watu (3.09) dtawnicg (2.01). W
przypadku pompy z uszczelnieniem mechanicznym, demontaz przeprowadzi¢ zgodnie z
dostarczong instrukcja.

f) zdja¢ z walu tuleje ochronng (2.26) lub pierscien oporowy (w pompach z uszczelnieniem)
oraz odrzutnik (3.08) po zluzowaniu wkreta dociskowego (3.70).

g) odtaczy¢ od korpusu tozyskowego (3.01) tgcznik korpusu tozyskowego (3.02).

h) zdja¢ za pomoca Sciggacza tarcze sprzegta z watu pompy, wyja¢ wpust(3.11) odkrecié $ruby
(2.61) mocujace pokrywe tozyskowa (3.03), a nastepnie ostroznie zsungc ja z watu zwazajac,
aby nie uszkodzi¢ gumowego pierscienia uszczelniajacego (3.86).

i) bardzo ostroznie i powoli uderzajgc miotkiem gumowym w koncoéwke watu od strony
wirnika i podtrzymujac koncowke od strony sprzggta, przesunaé wat (3.09) wraz z tozyskami
(3.51) na tyle, aby tozysko kulkowe zwykte (3.52) od strony ditawnicy (2.01) weszlo w
gniazdo tozyska od strony sprzegla, nastepnie podeprze¢ przewazajaca strong watu i wyjaé
pierscien osadczy (3.56) uniemozliwiajacy dalsze przesuwanie tozyska w tym otworze.
Wymontowac¢ ostatecznie wat wraz z tozyskami.

J) odkreci¢ nakretke tozyskowsa (3.53) pamigtajac o dogieciu zabezpieczenia na podkiadce
zgbatej (3.54) 1 zdjac tozyska (3.51 1 3.52) z walu wraz z tozyskami.

k) Odkreci¢ nakretki (1.61) mocujace wktadke (1.03) do przedniej sciany korpusu pompy (1.01)
od strony wlotu, przed ostatecznym ich wykrgceniem, uderzajac gumowym miotkiem w tby
naprzeciwlegtych §rub wybi¢ wkladke z pasowania centrujgcego, a nastepnie wraz z §rubami
(1.61), uszczelka ptaska (1.26) wyja¢ ja z komory korpusu.

6.2.2. Procedura ponownego montazu;
Czynno$ci zwigzane z montazem pompy w zasadzie nalezy wykonywac¢ w kolejnosci odwrotne;j
niz przy demontazu.

UWAGA

W pompie zamontowaé mozna jedynie cze$ci sprawne technicznie.

Podczas montazu nalezy postugiwaé si¢ rysunkiem zestawieniowym pompy i przestrzegac
nastepujacych zalecen:

- po osadzeniu na wale pompy tozyska od strony sprzegla nakreci¢ na wat (zakladajac
wczesniej podktadke zebata) nakretke tlozyskowa 1 zabezpieczy¢ ja przed odkreceniem

— przed osadzeniem drugiego tozyska nawlec na wat 1 umiesci¢ pomigdzy nimi wewngtrzny
pierscien osadczy.

- pamigta¢ nalezy o zatozeniu wpustow i uszczelek zgodnie ze sposobem i miejscem ich
utytutlowania pokazanym na rysunku

— montaz elementow wraz z uszczelkami wykonywac¢ bardzo ostroznie aby nie uszkodzi¢
uszczelek

- szczegblnie ostroznie nalezy obchodzi¢ si¢ z uszczelnieniem mechanicznym, aby nie
uszkodzi¢ powierzchni §lizgowych wspotpracujacych pierscieni.
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7. Wady; przyczyny i sposoby usuniecia.
L.P. OBJAWY MOZLIWE PRZYCZYNY SPOSOB USUNIECIA
1 Mata wydajnos¢ - zatkany rurocigg wlotowy lub wimik, - oczy$cic rurociag lub wirnik,
pompy - poduszka  powietrzna W | - zmiana rurociagu
rurociagu - zatlozy¢ zawor odpowietrzajacy
- zbyt mala warto§¢ NPSH |- otworzy¢ catkowicie zawér na
instalacji (naptywu) rurociggu wlotowym
- przeciwny kierunek obrotow - zmieni¢ fazy doprowadzenia pradu
ycle cagiel wewngtyeh | ienic ruzyte crgic
o di))(())rlellli):n‘zlgﬁe [l)lll'f)er\lzzgzll};ﬂgrllzzupehne - odpowietrzy¢ lub napetnic¢
- za male obroty - zwiekszy¢ obroty 2
2 buze cisnienie - za duze obroty - zmniejszy¢ obroty D
pompy
3 Wysoka - zle wyosiowatly agregat - ponownie wyosiowac agregat
temperatura tozysk " qy7e naprezenia w pompie lub | - sprawdzié¢ podlaczenie
drgania rezonansowe W | rurociggow do kro¢cow pompy
rurociggach - przy ltaczeniu rur zastosowac
materialy thumiace drgania
- zbyt duza sita poosiowa - sprawdzi¢ tarcza odcigzajace wirmnika
(zniszczone — wymieni¢ wirnik)
- niewtasciwy dobor smaru (ilos¢, | - zmieni¢ smar (uzupetni¢ lub
wlasciwosci) usungc)
- zbyt duzy odstep migdzy |- skorygowaé odleglos¢ tarcz
tarczami sprzegta sprzegta wg informacji zawartych
w Instrukcji Obstugi
4 Duzy wyciek na - dtawik za mocno dokrecony lub | - sprawdzi¢ dlawik (ewentualnie
uszczelnienia watu | skoszony wymienic), przeprowadzi¢ ponowng
regulacje wg informacji zawartych w
Instrukeji Obstugi
- zuzyte uszczelnieni watu - wymieni¢ uszczelnient,
- kontrolowaé cis$nienie cieczy
phluczacej/zaporowe]
- zniszczona tuleja ochronna watu [ -  wymieni¢ tulej¢ wraz z
(rysy wyztobienia) uszczelnieniem
- wibracje podczas pracy pompy | - sprawdzi¢ podtaczenie
rurociggéw do kréécow pompy
- przy faczeniu rur zastosowac
materiaty thumigce drgania
- Zle wyosiowaly agregat - ponownie wyosiowac agregat
5 Wycieki z pompy - uszkodzone uszczelki/pierScienie - wymieni¢ uszczelki/pierscieni
6 Wzrost temperatury | - zbyt mala warto§¢ NPSH | - otworzy¢ catkowicie zawér na
w pompie instalacji (naptywu) rurociggu wlotowym
- pompa lub przewody niezupehie | - odpowietrzy¢ lub napeinié

KFP ,,Biatogon” S.A.
Poland, 25-818 Kielce
ul. Druckiego-Lubeckiego 1
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odpowietrzone lub napehione

- za mala wydajno$¢

- zwiekszy¢ minimalny przeptyw

7 Wibracje pompy

- pompa lub przewody

- odpowietrzy¢ lub napeinic¢

niezupelnie odpowietrzone lub

napetnione

- zbyt mala warto§¢ NPSH |- otworzy¢ calkowicie zawdr na
instalacji (napltywu) rurociggu wlotowym

- zuzycie czesci wewnetrznych
(np. wirnika)

- wymieni¢ zuzyte czesci

- Zle wyosiowaly agregat

- ponownie wyosiowac agregat

- duze napre¢zenia w pompie lub
drgania rezonansowe w
rurociggach

- sprawdzi¢ podiaczenie
rurociaggdw do kro¢codw pompy

- przy taczeniu rur zastosowac
materiaty thumigce drgania

- niewtasciwy dobor smaru (ilos¢,
wlasciwosci)

- zmieni¢ smar (uzupehic¢ lub
usungc)

- niewywazony wirnik

- oczys$ci¢ i wywazy¢ wirnik

- uszkodzone tozyska

- wymienié

- za mala wydajno$¢

8 Przecigzony silnik

- wilasciwosci  pompowanego
medium (gestos¢, lepkosé) sg inne
niz podano w zamowieniu

- zwiekszy¢ minimalny przeptyw
iy

- dtawik za mocno dokrecony lub
skoszony

- sprawdzi¢ dlawik (ewentualnie
wymieni€), przeprowadzi¢ ponowng
regulacje wg informacji zawartych w
Instrukcji Obstugi

- za duze obroty

- zmniejszy¢ obroty *

- praca na dwoch fazach

- sprawdzi¢ podlaczenie
elektryczne

- wymieni¢ bezpiecznik

1) — koniecznie skonsultowa¢ sie z producentem.
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8. Postepowanie z wyrobem wyeksploatowanym.

Wszystkie materiaty 1 cze$ci pozostate po naprawach i eksploatacji pompy nalezy usuwac bez
zanieczyszczania Srodowiska naturalnego.

Zalecenia dotyczace postepowania z wyrobem nie nadajacym si¢ do remontu i dalszej eksploatacji:
- czgsci plastikowe i gumowe, cze$ci metalowe, materiaty konserwujace, smary, oleje i farby —podlegaja
aktualnie obowigzujacym przepisom dotyczacym utylizacji i ztomowania.

9. Dokumentacja.
Stosownie do uzgodnienia miedzy wytworca/dostawcg a klientem/nabywca

10. Warunki gwarancji.

Pompy typu RY podlegaja warunkom sprzedazy i gwarancji takim jak wszystkie wyroby KFP
»Biatogon” S.A. Warunkiem uznania reklamacji w okresie gwarancyjnym jest przestrzeganie zalecen
producenta zawartych w niniejszej Instrukcji Obshugi.

Nie jest objete gwarancja nieprawidlowe dzialanie pompy wynikajgce z nadmiernego
zuzycia elementéw spowodowane:

¢ Erozyjnym dzialaniem cial stalych silnie $cierajacych zawartych w przetlaczanym
medium,
e Korozyjnego oddzialywania pompowanej cieczy.

Aby zapobiec uniewaznieniu warunkow gwarancji, reklamowana pompa musi by¢ poddana
przegladowi w pierwszej kolejnosci przez serwis producenta lub jego autoryzowanego przedstawiciela.

Nieprzestrzeganie przez dystrybutora i uzytkownika wskazéwek zawartych w niniejszej
Instrukeji Obstugi zwalnia producenta wyrobu od wszelkiego rodzaju zobowiazan
gwarancyjnych.

KFP ,,Biatogon” S.A. Sekretariat:  fax.(0-41) 345-51-54
Poland, 25-818 Kielce Dziat Handlowy:  tel. (0-41) 366-82-19
ul. Druckiego-Lubeckiego 1 37 fax.(0-41) 366-82-05

Dzial techniczny:  tel. (0-41) 366-83-08

www kfp-bialogon.com.pl Serwis:  tel, (0-41) 366-83-03
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Zalgcznik nrl. Ksigzka Obstugi Technicznej
Ksigzka Obshlugi Technicznej

(Uwaga: przedlozy¢ do wgladu stuzbom remontowym i serwisowi producenta)

Urzadzeni€........ccceeevieenieeenieeeieeeieeens Nr fabryczny......cccocevvveeeevveeennen.
L Rodzaj prowadzonych prac; przeglad, remont, naprawa Uwagi Data
P- (opis, ilo$¢ godzin pracy pompy/czesci itp.) Podpis
KFP ,,Bialogon” S.A. Sekretariat:  fax.(0-41) 345-51-54
Poland, 25-818 Kielce Dziat Handlowy:  tel. (0-41) 366-82-19
ul. Druckiego-Lubeckiego 1 38 fax.(0-41) 366-82-05

www.kfp-bialogon.com.pl
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tel. (0-41) 366-83-08
tel. (0-41) 366-83-93
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KIELECKA FABRYKA POMP "BIALOGON" S.A.
25-818 KIELCE ul. Druckiego-Lubeckiego 1

Telefon (0-41) 366-82-19
Telefax (0-41) 345-51-54
Internet: www.kfp-bialogon.com.pl  Tel./fax (0-41) 366-82-05
e-mail:
dziat handlowy: handel@ kfp-bialogon.com.pl
dziat techniczny: technika@ kfp-bialogon.com.pl



