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1. Informacje ogolne
1.1. Objasnienie znakow ostrzegawczych.

f Symbol ostrzegawczy o zagrozeniu. \Wskazuje na podana w instrukcji

obslugi wazna informacje¢ dotyczaca zagadnien bezpieczenstwa.
Informacje opatrzone tym symbolem nalezy uwaznie przeczytaé
I bezwzglednie stosowaé si¢ do ich tresci.

A Symbol ostrzegawczy o zagrozeniu elektrycznym (wstrzgs / oparzenia).

a3

Przeczytaj instrukcje.

Ll

N’

UWAGA Informacje opatrzone tym symbolem odnoszg si¢ do gléwnych
zalecen, ktorych przestrzeganie niezb¢dne jest w celu
zapewnienia bezpiecznej i niezawodnej pracy.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen podanych bezposrednio na urzadzeniu i tabliczce
znamionowej.

Symbole tych zalecen i tabliczke znamionowa nalezy zachowa¢ w stanie catkowicie czytelnym.
1.2. Przewidywany obszar zastosowania pompy.

Pompy wirowe typu Z2K-B przeznaczone sa do przetlaczania cieczy zanieczyszczonych i ggstych.

Moga one réwniez by¢ zastosowane do transportu mas papierniczych o stgzeniu do 3% b. s.
(wagowy udzial masy bezwzglednie suchej), jak rowniez cieczy lepkich do 10° E przy temperaturze
333K (60°).

Dopuszczalna temperatura przetlaczania cieczy wynosi 353K (80°C). Pompy typu Z2K-B
stosowane sa wszedzie tam, gdzie pompy w wirnikami wielotopatkowymi zawodza z powodu zatykania
si¢ kanatow migdzytopatkowych.

W szczegblnosci znajduja one zastosowanie:

- w budownictwie do odwadniania,

- w cukrowniach, gorzelniach, browarach itp. do transportu zacierow, ptynnych mieszanin itp. cieczy,
- w stacjach kanalizacyjnych do przettaczania Sciekow i fekalii,

- w przemysle celulozowym i papierniczym do transportu mas papierniczych,

- do przetlaczania cieczy z zawiesinami widknistymi.

Zanieczyszczenia w postaci cial statych nie silnie $cierajacych moga stanowi¢ maksymalnie 1/4
objgtosci przettaczanej cieczy (mieszaniny).

Dopuszczalna $rednica ziarna zanieczyszczen stalych zalezna jest od wielkos$ci pompy oraz od szerokosci
i $rednicy zewngtrznej wirnika (patrz tabela 1).

W przypadku przettaczania cieczy (mieszaniny) zawierajacej ciala state, migkkie dopuszcza si¢ Srednice
ziarna wg 3 kolumny w tabeli 1 niezaleznie od $rednicy wirnika.
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Tabela 1.
Dopuszczalna $rednica ziarna w [mm] Orientacyjne
Typ 1 wielkos¢ przy zapotrzebowanie
L.p. pompy nominalnej maks. stoczeniu wody ptuczacej w
Srednicy wirnika $rednicy wirnika [1/min]
1 2 3 4
1 50 Z2K - 8B 14 17 15
2 50 Z2K — 6B 15 18 15
3 65 Z2K — 10B 17 22 15

W przypadku pracy pompy ze ssaniem jak rowniez przy przettaczaniu cieczy zanieczyszczonych (drobne
ciata $cierajace) do dlawnicy nalezy doprowadzi¢ wodg ptuczaca.

W uktadach przeznaczonych do przettaczania mas papierniczych lub innych cieczy o podobnych
wlasciwosciach fizycznych zaleca si¢ stosowanie wigkszej $rednicy rurociagu wlotowego od kroéca
wlotowego pompy. Polaczenie rurociagu z kro¢cem wlotowym pompy nalezy w tym przypadku dokonac
poprzez asymetryczng zwezke, posiadajaca zbiezno$¢ zblizona do zbieznosci kro¢ca wlotowego pompy.

Pompy typu Z2K-B przeznaczone sa w zasadzie do pracy z naptywem, jednakze w lzejszych
warunkach eksploatacji moga pracowaé rowniez ze ssaniem.

Maksymalna wysoko$¢ naplywu ograniczona jest wytrzymatoscia korpusu pompy i dla
poszczegdlnych pomp wynosi Hyapt =0.4-Hnom..

Dobor pompy do odbiegajacych od standartowych warunkéw pracy (ze zwrdceniem szczegdlnej
uwagi na wlasnosci pompowanej cieczy: gesto$¢, lepkosé, zawartos¢ i koncentracja czastek silnie
Scierajacych, oddziatywanie chemiczne, itp.) nalezy uzgodni¢ z producentem.

AN

1.3. Informacje szczegélowe dotyczace pompy/zespolu pompowego.

Pomp nie nalezy stosowaé¢ w Srodowiskach zagrozonych wybuchem,
wystepowaniem ognia, gazu, czynnikow chemicznych itp.

1.3.1. Informacje wiazace instrukcj¢ z konkretnym urzadzeniem.

UWAGA

Niniejsza Instrukcja Obslugi jest czescia skladowa dokumentacji
technicznej oraz stanowi zbiér informacji i zalecen, Kktorych
przestrzeganie zapewni bezpieczng, dlugotrwala, ekonomiczng i
poprawng eksploatacj¢ pompy.

Osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo podczas instalowania i pracy agregatu pompowego musza
zagwarantowac, iz personel:

— obslugujacy pompe zostanie zapoznany z niniejsza Instrukcja Obstugi,

— prowadzacy prace przy pompie oraz w jej otoczeniu bedzie posiadat odpowiednie upowaznienia
I kwalifikacje.

/N

Za wszelkie szkody i zaklocenia oraz wurazy ludzi, zwierzat i
uszkodzenia przedmiotow wynikajace z nieprzestrzegania zalecen
niniejszej Instrukcji Obshlugi oraz odno$Snych przepisow BHP
producent nie ponosi odpowiedzialnosci.
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Pracownicy odpowiedzialni za montaz, eksploatacj¢ i konserwacje
powinni zapozna¢ si¢ z trescia niniejszej Instrukcji Obshugi.

: Nieprawidlowe zastosowanie, niedostateczny nadzor w czasie

eksploatacji, usunigcie oston zastosowanych w agregacie pompowym z
napedem elektrycznym moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia
lub by¢ przyczyna powstania szkéd materialnych.

Wszelkie zmiany i naprawy w okresie gwarancyjnym moga by¢ wykonywane tylko przez
montera wytworcy lub przez osoby do tego upowaznione, na podstawie pisemnego zezwolenia

producenta wyrobu. W czasie wykonywania remontdw i napraw stosowac tylko cze$ci zamienne
produkcji KFP ,,Biatogon” S. A.

Nieprzestrzeganie niniejszych zalecen zwalnia producenta z wszelkich
zobowigzan wynikajacych z udzielonej gwarancji.

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian konstrukcyjnych niewskazanych
w niniejszej Instrukcji Obstugi, a podnoszacych jako$¢ wyrobu, bez powiadomienia uzytkownika.

1.3.2. Producent.

Kielecka Fabryka Pomp ,,Bialogon” S.A.
ul. Druckiego — Lubeckiego 1
25-818 Kielce

1.3.3. Oznaczenie, typ, wielko$¢ pompy.
Oznaczenie typu zawiera:

50 — Z2K-8B
typ |

wielkos$¢ hydrauliczna

Na kazdym wyrobie umieszczona jest tabliczka firmowa pompy wg wzoru podanego ponizej:
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Przy wszelkich zapytaniach n.t. urzadzenia nalezy poda¢ typ 1 numer fabryczny pompy oraz dane
znamionowe podane na tabliczce firmowe;j.

1.3.4. Numer wersji i data wydania instrukcji.

Instrukcja obstugi do pompy typoszeregu Z2K-B nr 01.11.4E/10/00 wydana dnia 20.04.2010r.

2. Transport i przechowywanie.
Przygotowujac pompe (agregat pompowy) do transportu nalezy:
e oprozni¢ pompe z cieczy pompowanej i osuszyc,
o zaslepi¢ krocee (wlot i wylot pompy) oraz wszelkie otwory do podtaczenia instalacji pomocniczych,
e wewngtrzne czgsci pokry¢ srodkami zabezpieczajacymi przed korozja. Do tego celu mozna uzy¢
powszechnie dostepnych srodkow.

Nie wolno pozostawia¢ rozpakowanego agregatu narazonego na oddziatywania atmosferyczne (opady,
wilgo¢ w powietrzu, zmiany temperatury itp.). Do czasu montazu w miejscu pracy, agregat powinien by¢
przechowywany w suchym, zamknigtym pomieszczeniu. Wszystkie otwory agregatu sa zabezpieczone i wolno
je otworzy¢ dopiero podczas montazu.

W przypadku magazynowania lub dluzszej niz 2 miesiace przerwy w pracy pompy nalezy:

e wngtrze pompy oproznione z cieczy starannie osuszy¢ np. cieptym powietrzem;
e wyjac szczeliwo z dlawnicy (w tym rowniez 2 zwoje szczeliwa dostgpne po Wysunigciu
zamka hydraulicznego).

W przypadku pompy z dtawnica mechaniczna, komorg dtawnicy nalezy przeplukac¢ czysta, chemicznie
obojetng ciecza a nastgpnie osuszy¢ i zabezpieczy¢ smarem (lub innym $rodkiem konserwujacym) wszystkie
dostepne z zewnatrz, obrobione powierzchnie watu, tulei ochronnej watu, dtawnicy, dtawika, itp.

UWAGA | Na rysunku ponizej pokazano sposéb zamocowania paséw
nosnych podczas transportu agregatu .

Nalezy przestrzegaé¢ miejscowych przepisow odnosnie bezpieczenstwa i
zapobiegania wypadkom.

demontazu nie moze ulec odchyleniu od poziomu o kat wi¢kszy niz

f Pompa lub zespol pompowy w czasie transportu, montazu i
10°.

zaczepu transportowego moze spowodowac obrazenia osob i szkody
materialne w otoczeniu oraz uszkodzenie urzadzenia.

f Niekontrolowane wysunigcie si¢ pompy/agregatu pompowego z

KFP ,Biatogon” S. A. Sekretariat: fax. (0—41)345-51-54
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Rys. 1. Transport kompletnego agregatu.

Absolutnie zabronione jest przebywanie pod podnoszonymi
przedmiotami. Nalezy odpowiednio wyznaczy¢ strefe
A bezpieczenstwa tak, by wunikna¢ zagrozenia przy zerwaniu
podnoszonego przedmiotu lub jego czeSci, wzglednie uszkodzeniu
podnosnika.

3. Opis pompy lub zespolu pompowego
3.1. Opis ogolny.

Jednostopniowe, poziome pompy typu Z2K-B (rys. 2) posiadaja budowe monoblokowa.

Napedzane sg silnikami elektrycznymi kolnierzowymi na tapach, ze specjalnymi wydhuzonymi
koncowkami watkow.

3.2. Konstrukcja i dzialanie.

Wlot w osi pompy (poziomy), wylot skierowany pionowo do gory. Przewieszony wirnik
dwukanatowy budowy zamknigtej umozliwia swobodny przeplyw zawiesin i cial stalych. Wirnik
osadzony jest na specjalnej koncéwce potaczonej bezposrednio z koncowka watka silnika elektrycznego.
Komora zbiorcza korpusu pompy posiada przekroj spiralny. Sciana boczna krééca wlotowego chroniona
jest wymienna wkiadka. Korpus pompy polaczony jest poprzez przelgcz z kolnierzem silnika
elektrycznego na tapach. Podstawe agregatu stanowi wspornik, do ktérego przymocowane sa tapy silnika.
Hydrauliczne sity osiowe oraz sity promieniowe przenosza tozyska toczne silnika.

Kréciec wlotowy 1 tloczny posiadaja otwor rewizyjny umozliwiajacy usuwanie zanieczyszczen bez
koniecznos$ci demontazu pompy.

W najwyzszym punkcie pompy znajduje si¢ otwor umozliwiajacy odpowietrzenie wzglednie zalewanie
pompy.
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#_ |27 4 |10 |28 |29 |19 |22

Rys.2 Zestawienie czg$ci pompy Z2K-B

Tablica 1. Wykaz czgsci pomp typu Z2K-B (do rys. 2).

L.p. pg; Nazwa czgsci L.p. pg; Nazwa czegsci
1 1 | Korpus pompy 11 19 | Odrzutnik
2 2 | Wirnik 12 | 20-22 | Wspornik
3 3 | Krociec wlotowy 13
4 4 | Wkiadka korpusu 14 27 | Wkret
5 15 28 |Szczeliwo
6 6 |Dlawnica 16 29 | Dlawik
7 8 |Pokrywa wlazu 17 d; |Korek
8 10 |Koncowka watu 19 d, |Korek
9 11 |Nakretka 20 d; |Korek
10 14 | Przelecz 21 ds; | Otwor odprowadzenia cieczy

Od strony napgdu, komora wirnikowa korpusu pompy zamknigta jest dlawnica (poz. 2 na
rys. 3). Znormalizowane gniazdo dtawnicy umozliwia zastosowanie szczeliwa sznurowego (poz. 23.1 i
23.2) lub zabudowg uszczelnienia mechanicznego dowolnej, znormalizowanej odmiany konstrukcyjne;.
Miedzy zwoje szczeliwa sznurowego wstawiony jest zamek hydrauliczny (poz. 5) tworzacy przestrzen,
do ktorej przez gwintowany otwor, do transportu zaslepiony korkiem (poz. 7.2), nalezy poprowadzié¢
czysta ciecz smarujaca i chtodzaca powierzchni¢ tulei ochronnej watu (poz. 12) tracej o szczeliwo. W
korpusie dlawnicy znajduja si¢ dwa otwory gwintowane. Pierwszy moze by¢ wykorzystany do
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podiaczenia wody dla przeptukania dlawnicy oraz powierzchni bieznych wirnika , drugi — dla
doprowadzenia wody do zamka diawnicy .

W przypadku uszczelnienia mechanicznego, czysta ciecz chtodzaco - smarujaca lub zaporowa (zaleznie
od wykonania) nalezy doprowadzi¢ przez otwdr w pokrywie uszczelnienia.

Czysta ciecz pod ci$nieniem przewyzszajacym ci$nienie w szczelinie oddzielajacej komory: wirnikowa
od dlawnicowej, stanowi zapore dla unoszonych z ciecza pompowana czastek Scierajacych, niszczacych
wspdlpracujace elementy uszczelnienia watu. Jezeli pompa przetlacza ciecz czysta, bez zanieczyszczen
Scierajacych lub innych, wtedy do smarowania i chtodzenia powierzchni ciernych w obu rodzajach dtawnic
(sznurowe]j 1 mechanicznej) mozna wykorzysta¢ ciecz z upustu na kroéécu tlocznym pompy, zaslepionego
gwintowanym korkiem. Zastosowane w dtawnicy z uszczelnieniem sznurowym (rys. 3) szczeliwo (poz. 23.2),
wytwarzane na bazie grafitu ekspandowanego, charakteryzujace si¢ — obok wysokiej odpornosci chemicznej
I termicznej — dobrymi wiasno$ciami smarnymi i dobrym przewodnictwem cieplnym, pozwala w przypadku
braku mozliwosci doprowadzenia cieczy do zamka wodnego na pracg uszczelnienia watu pompy bez
doprowadzania cieczy chtodzaco - smarujacej; w takim przypadku zamiast zamka hydraulicznego, do komory
dtawnicy pakowany jest dodatkowy zwdj szczeliwa (poz. 23.2).

2 71 725

66 7 1

Rys. 3. Zespot dtawnicowy.

Tablica 2. Wykaz czesci zespotu dtawnicowego pomp typu Z2K (do rys. 3)

Nrczescif Nazwa czegsSci Nr czesci Nazwa czgS$ci
2 Dtawnica 12 Tuleja ochronna
5 Zamek wodny 23.1 Szczeliwo
7.1 Korek gwintowany 23.2 Szczeliwo
7.2 | Korek gwintowany 66 Uszczelka
10 Pier cien oporowy

Element wlotowy (konfuzor) przytaczony do korpusu pompy, stabilizuje struge cieczy przed
wirnikiem, oraz dodatkowo umozliwia poprawne (bez zapowietrzonych, martwych przestrzeni)
podiaczenie rurociagu wlotowego o wigkszej $rednicy w celu zmniejszenia oporow przeptywu i straty
cisnienia na wlocie wirnika, zwlaszcza podczas pracy pompy ze ssaniem (czerpaniem cieczy z poziomu
ponizej osi kré¢ca wlotowego) i z duza wydajnoscia, co moze by¢ przyczyna wystapienia kawitacji.
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3.3. Wymiary, masa, parametry pracy.

Wszystkie te informacje sa zawarte w odpowiednich kartach katalogowych.

4, Instalowanie/montaz
4.1. Specjalne narzedzia montazowe.

Do montazu uzywane sa uniwersalne narzedzia ( np. klucze ptaskie ).

4.2. Pierwsze zainstalowanie.
Przygotowujac agregat pompowy do montazu na stanowisku pracy nalezy:
o sprawdzi¢ kompletno$¢ agregatu, a w szczegdlnosci - kompletno$¢ i stan elementow
wyposazenia przeznaczonego do zamontowania podczas lub po zainstalowaniu agregatu,

przygotowa¢ niezbedne narzedzia i przyrzady, w tym poziomnicg oraz podktadki lub kliny
stalowe do podtozenia pod krawedzie podstawy w celu jej wypoziomowania,

oczyscié 1 przygotowac (wyrownac) posadzke w miejscu ustawienia agregatu; wytrasowac
a nastgpnie wykona¢ w posadzce otwory pod $ruby fundamentowe,

o zapozna¢ si¢ z dokumentacja instalacji, w ktorej ma by¢ zainstalowana pompa.

4.3. Dane dotyczace miejsca zainstalowania:
4.3.1. Tlo$¢ miejsca wymagana do pracy i konserwacji.

dobrze wentylowanym, niezagrozonym wybuchem i

zabezpieczonym przed mrozem i innymi niekorzystnymi wplywami
pogodowymi.

: Pompa powinna by¢ umieszczona w miejscu wolnym od pylow,

Nalezy przewidzie¢ takie miejsce zainstalowania, aby zagwarantowa¢ odpowiednia ilo§¢ przestrzeni
wokot pompy potrzebna dla  kontroli, konserwacji , wentylacji i transportu.

4.3.2. Kontrola przed uruchomieniem instalacji.

pompy i wyposazenia, zapozna¢ si¢ z instrukcja obslugi pompy
oraz z dokumentacja instalacji, w ktorej ma by¢ zamontowana
pompa.

: Przed pierwszym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ kompletnosé

4.3.3. Szczegoly dotyczace podloza i fundamentu.

Agregat ustawi¢ na fundamencie i mocowac 4 Srubami. Sprawdzi¢ ustawienie agregatu przez
przyktadanie poziomnicy do przylgi koitnierza krééca tlocznego pompy. W razie koniecznosci

skorygowa¢ ustawienie agregatu przez podtozenie pod wsporniki odpowiedniej grubosci podktadek
blaszanych.

Nieprawidlowo wykonany blok fundamentowy lub zle ustawienie
agregatu moze by¢ przyczyng uszkodzenia agregatu.

4.3.4. Instalowanie zespolu pompowego.

Agregat (pompa z silnikiem na podstawie) nalezy ustawi¢ na fundamencie . W razie potrzeby
podtozy¢ podktadki . Podktadki nalezy rozmiesci¢ tak, aby cigzar pompy i silnika nie powodowal ugigcia
podstawy. Sruby fundamentowe, wlozone w otwory montazowe plyty i zawieszone na nakretkach
powinny by¢ swobodnie rozmieszczone we wglgbieniach, wezesniej przygotowanych w fundamencie.
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Sprawdzi¢ wypoziomowanie agregatu dokonujac kontroli przy pomocy poziomicy . Zala¢ $ruby
fundamentowe. Po stwardnieniu betonu dokreci¢ nakretki $rub fundamentowych ( zamiast $rub
fundamentowych mozna zastosowa¢ kotwy z fadunkiem chemicznym np. firmy Hilti) . Dopasowac
rurociag wlotowy i wylotowy do odpowiednich kréécow pompy .

4.4, Montaz wyposazenia dodatkowego.

Do dtawnicy pompy nalezy podtaczy¢ instalacje doprowadzajaca z nadci§nieniem (z ci$nieniem
nie mniejszym niz atmosferyczne i nie mniejszym od ok. 1/3 ci$nienia w kroécu thocznym pompy) ciecz
chtodzaco - smarujaca powierzchnie trace elementow uszczelnienia walu w dlawnicy. W przypadku
pompy z dlawnica sznurowa, instalacje podtaczy¢ do jednego z gwintowanych otworow ds.

Ciecz doprowadzona do zamka hydraulicznego dlawnicy z uszczelnieniem sznurowym
dodatkowo zabezpiecza ja przed zasysaniem powietrza i osuszaniem szczeliwa.

Wyzej opisana instalacja, doprowadzajaca ciecz do pompy (mieszajaca si¢ z ciecza pompowana),
powinna by¢ wyposazone w zawor (np. kurkowy), pozwalajacy na regulacje¢ ilosci doptywajacej cieczy
do niezbednego minimum.

Ciecz do dlawnicy moze by¢ czerpana:

o z krocéea tlocznego przez gwintowany otwor dp usytuowany pod koilnierzem - jezeli
mozliwe jest 0Czyszczenie cieczy pompowanej
o ze zrodla zewngtrznego, np. z instalacji wody przemystowej

powszechnego uzytku, konieczne jest zabezpieczenie jej przed
przeplywem wstecznym (z pompy do instalacji) za pomoca pewnie
dzialajacego zaworu zwrotnego.

: W przypadku czerpania cieczy (wody) z instalacji wodociagowej

Wyciek z dtawnicy pompy (zwlaszcza z uszczelnieniem sznurowym) mozna odprowadzi¢

rurociagiem, podtaczonym do gwintowanego otworu w dolnej czgsci tacznika korpusu tozyskowego
(otwor dg).

4.5. Urzadzenia zabezpieczajace i sterujace.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia przed
przeciazeniem silnika i zanikiem fazy, a takze w amperomierze do kontroli obciazenia silnika.

Przy podlaczaniu automatycznych urzadzen sterujacych nalezy przestrzega¢ ich instrukcji
montazu 1 obstugi.

Zalecamy stosowanie Zespolow Automatyki Silnika oferowanych przez KFP ,,Bialogon” S. A.

4.6. Polaczenia elektryczne.

Instalacje elektryczna nalezy podiaczy¢ do silnika zgodnie z obowiazujacymi przepisami, po
zakonczeniu czynno$ci zwiazanych z ustawieniem agregatu w miejscu pracy.
Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na dane zawarte na tabliczce znamionowej pomp.

a0y

Bezwzglednie nalezy zapoznac si¢ z instrukcja obslugi, dolaczona do silnika
elektrycznego.

e
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Podlaczenie silnika do sieci elektrycznej moze wykonaé¢ osoba
posiadajaca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Prace nalezy
A wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami energetycznymi.
Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ uwag zawartych w instrukcji
obslugi silnika dolaczonej do agregatu.

Przed przytaczeniem silnika do sieci nalezy sprawdzi¢:

. napigcie znamionowe sieci i silnika,

o wlasciwe podlaczenie faz w skrzynce zaciskowej (gwiazda - A lub trojkat - A) dla innego
rodzaju potaczen zgodnie ze schematem znajdujacym si¢ w skrzynce zaciskowej,
prawidtowe i1 trwale uziemienie silnika i1 przetacznika,

czy wirnik obraca si¢ lekko,

czy bezpieczniki na zasilaniu sa wlasciwe,

oporno$¢ izolacji, ktora w stanie zimnym nie powinna by¢ nizsza od 1 MQ,

prawidlowe zatozenie uszczelek w skrzynce zaciskowe;.

Do zacisku zerujacego obudowe silnika nalezy bezwzglednie
podlaczy¢ przewdd ochronny.

Wszystkie dostgpne czesci metalowe silnika musza by¢ metalicznie
polaczone z zaciskiem ochronnym.

Po podlaczeniu wszystkich przewodow instalacji elektrycznej
sprawdzi¢ ciaglos¢ przewodu ochronnego.

Przewo6d podlaczeniowy nalezy poprowadzi¢ w taki sposob, aby nie dotykal on rurociagu,
korpusu pompy i silnika. Przewdd ten musi by¢ odpowiednio zabezpieczony przed uszkodzeniem.

Silnik nalezy podiaczy¢ zgodnie ze schematem elektrycznym w skrzynce zaciskowej silnika lub
wg rysunku 5. Podtaczenie sieci do listwy zaciskowej jest zalezne od mocy znamionowe;j silnika Py, od
napigcia sieci i od rodzaju rozruchu. Sposob podtaczenia mostkow w skrzynce zaciskowej mozna
znalez¢ w ponizszej tabeli:

Moc silnika Moc silnika
Rodzaj rozruchu Prus 4 kW _ Pr>d kW _
Napigcie siect Napigcie sieci
3~400 V (360V) 3~400 V (360V)
Bezposredni Potaczenie Y (schemat B) Potaczenie A (schemat A)
Rozruch Y-A Niestosowany Schemat C
Schemat A Schemat B Schemat C
®) O ®) O O O
Wz Uz Vz Wz Uz Vz (,)l
o) o
WZ UZ \/2
MoV M Y% oY oW

L L L L L L
1 2 3 1 2 3
Rys. 5. Schematy elektryczne podtaczenia silnika.
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Ustawienie przekaznika czasowego:
W przypadku silnikow trdjfazowych z potaczeniem Y-A nalezy zapewni¢ przelaczanie migdzy gwiazda
1 trojkatem w bardzo krétkim okresie czasu. Dluzsze czasy przetaczenia moga spowodowac uszkodzenie pompy.
Zalecenia odnos$nie nastawienia czasu przy przetaczaniu Y-A:

Moc silnika Wymagany czas Y
<30 kW < 3 sek.
> 30 kW <5 sek.

Po podiaczeniu instalacji elektrycznej nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotow silnika przez
krotkotrwate wlaczenie zasilania. Obroty silnika powinny by¢ zgodne z kierunkiem wskazanym przez
strzatke umieszczona na korpusie lozyskowym pompy. W przypadku odwrotnego kierunku obrotow
nalezy zmieni¢ kolejno$¢ przylaczenia faz w silniku.

uruchomieniem, nalezy bezwzglednie doprowadzi¢ olej do pokrywy uszczelnienia.
nawet krotkotrwale uruchomienie pompy ,na sucho”, moze spowodowaé
uszkodzenie powierzchni $lizgowych uszczelnienia.

j w przypadku pompy z uszczelnieniem mechanicznym walu, przed jakimkolwiek

4.7. Rurociag.
4.7.1. Wytyczne dla rurociagu wlotowego i ttocznego.

przenosily na pompe obciazen zewnetrznych (dynamicznych, termicznych czy

f Rurociagi ssawny i tloczny powinny by¢ tak zamocowane i podparte, aby nie
montazowych).

Pokrywy kolnierzy na kréoécu wlotowym 1 tlocznym pompy zdjaé bezposrednio przed
podiaczeniem rurociagdw.

Prace przylaczeniowe nalezy rozpoczaé¢ dopiero po zakonczeniu wszystkich prac spawalniczych
1 montazowych na rurociagu oraz przeptlukaniu systemu rurociagdw.

Nalezy stosowa¢ kompensatory, eliminujace napr¢zenia montazowe od rurociagéw wlotowego i
ttocznego, a w przypadku pompowania cieczy goracych - zainstalowa¢ kompensatory wydtuzen
cieplnych.

Rurociag wlotowy powinien by¢ mozliwie krotki, obszerny (o duzym przekroju przeptywowym)
1 prosty z jak najmniejsza liczba kolan, zaworéw oraz innych elementow armatury zwigkszajacych opory
przeplywu cieczy.

Strumien cieczy doptywajacej rurociggiem wlotowym do wirnika pompy powinien by¢
ustabilizowany i1 bez zawirowan spowodowanych zmiang kierunku przeptywu.

Bezposrednio do krdéca wlotowego w korpusie pompy nie mozna instalowa¢ kolan lub innych
elementow armatury zaktocajacych przeptyw cieczy. Ewentualny zawor odcinajacy (dopuszcza sig tylko
zasuwy lub inne zawory, o matym wspotczynniku oporu hydraulicznego), stosowa¢ jedynie w przypadku
pracy pompy z naptywem lub nadci$nieniem w zamknigtym zbiorniku zasilajacym 1 w mozliwie duzej
odlegtosci od wlotu pompy.

Srednica nominalna rurociagu wlotowego na catej jego dtugoéci w zadnym przypadku nie moze
by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej krocca wlotowego w korpusie pompy.

Aby zapewni¢ odpowietrzenie rurociagu wlotowego, nalezy utozy¢ go ze wzniesieniem
w kierunku wlotu pompy nie mnigjszym niz 0,5 %.

Wszelkie nieuzasadnione opory przeptywu zwigkszaja niepotrzebnie koszty eksploataciji
pompy w uktadzie pompowym.

Rurociag tloczny powinien kierowacé ciecz pompowana do miejsca przeznaczenia mozliwie
najkrotsza droga, z najmniejsza liczba kolan 1 zalaman na drodze przeptywu, z najmniejsza(technicznie
1 ekonomicznie uzasadniona) predkoscia przeptywu i1 ze statym wzniosem od pompy do miejsca
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wyptywu, umozliwiajacym jego samoodpowietrzenie. W przypadku koniecznos$ci skierowania rurociagu
ttocznego w dot, nalezy w jego najwyzszym punkcie umiesci¢ zawor odpowietrzajacy.

Na rurociagu ttocznym nalezy zainstalowa¢ kolejno, odliczajac od kro¢ca wylotowego pompy

lub za dyfuzorem przytaczonym do pompy:

e manometr o zakresie pomiarowym przewyzszajacym o co najmniej 1/3 maksymalne
cisnienie mozliwe do uzyskania w kroccu ttocznym (przy zamknigtej zasuwie), pozwalajacy
na stala kontrolg pracy pompy. Poprawnie, manometr powinien mierzy¢ ciSnienie W rurze
o stalym przekroju w pewnej odlegtosci (2DN) od kotnierza krééca lub za stozkiem dyfuzora,

e zawlOr odcinajacy zamykany na czas rozruchu 1 do demontazu pompy.
W uzasadnionych przypadkach, (ktorych nalezy unikaé przez wlasciwy dobor parametrow
pracy pompy) zawor ten moze by¢ wykorzystany do dlawienia przeptywu i regulacji
wydajnosci pompy,

e zawor zwrotny (lub klapa zwrotna; - tylko w przypadku pompy pracujacej z naptywem bez
zaworu zwrotnego na rurociagu wlotowym), konieczny zwlaszcza w przypadku diugich
rurociagow ttocznych w celu zabezpieczenia uktadu przed skutkami naglego (awaryjnego)
zatrzymania pracy pompy. Wsteczny przeptyw cieczy obraca wirnik pompy w przeciwna
strong. Proba uruchomienia silnika napedowego w takim przypadku moze spowodowac jego
przeciazenie i spalenie uzwojen. Ponadto, splynigcie do zbiornika zasilajacego cieczy juz
wypompowanej moze spowodowac jego przelanie.

4.7.2. Dopuszczalne wartosci sit i momentéw dzialajacych na kroéce wlotowy i wylotowy.

SREDNICA SILY MOMENTY
NOMINALNA FmaX(Xa y; Z) Fmaxca’rk MmaX(Xy y; Z) Mmaxca}k
DN [N] [N] [Nm] [Nm]
50 295 420 145 210
65 360 510 180 265

Wartosci Fy, Fy, F; lub My, My, M, nie moga przyja¢ jednocze$nie maksymalnych warto$ci.

4.8. Momenty dokrecajace dla polaczen Srubowych.

GWINT SRUBY MAKSYMALNY MOMENT DOKRECAJACY

[mm] [Nm]
M8 18,6
M10 38

M12 66

M16 161
M20 302
M24 519
M27 760

5. Odbidr w zakresie uruchomienia, pracy, wylaczenia.
5.1. Dokumentacja.
Nalezy prowadzi¢ dokumentacj¢ potwierdzajaca prowadzenie czynno$ci kontrolnych i nadzér
w trakcie uruchomienia, pracy i wylaczenia agregatu pompowego wg zalaczonego wzoru na koncu
instrukcji).
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5.1.1. Rozmieszczenie punktow pomiarowych i schemat orurowania.

L/

7 ; — AW —

=
Eﬁl:
7,
NN N

Rys. 4. Podlaczanie instalacji dodatkowych.

Wykaz otworéw gwintowanych do podtaczenia instalacji pomocniczych

Oznaczenie )
Przeznaczenie otworu
otworu

d2

(krécice thoczny) Zalewanie pompy. Podtaczenie manometrow.

d3 (dolny) | Spust cieczy z korpusu pompy.

d3 Zalewanie pompy

dq1 Doprowac}zenie 1 0dprowa@zenie cieczy do komory dlawnicy
sznurowej otwor w zalezno$ci od potrzeb.

d4 Odprowadzenie przeciekoéw z dtawnicy.

Dla wykonania pompy z szczeliwem mi¢kkim (sznurowym).
UWAGA 1 |Wymagane ci$nienie cieczy ptuczacej, wyzsze o 0.01 + 0.02 MPa od|
ci$nienia w kro¢cu tlocznym pompy w iloéci ok. 3 + 6 1/min.

Dane dotyczace kotnierzy przytaczeniowych zastaty zawarte w kartach katalogowych.
5.2. Przygotowanie urzadzenia do uruchomienia.

5.2.1. Uszczelnienie walu.

Sznurowe uszczelnienie walu.

Wymiary komory dtawnicowe;.
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Komora dlawni Poz. 23.1i 23.2.
omora dlawnicy Szczeliwo sznurowe. L, ,
[mm] [mm] Ilo$¢ sznurow
. ;o +
Wielkos¢ pompy Przekrd] Dhugos¢ ('Zjdrllqzirle) ga
d .y dg [ sznura ZWOoju W ] pomp
(kwadrat) rozwinieciu
50Z2K - 8B 32 46 39 10x 10 122 2 %ﬁ .
e 3ED
50Z2K - 6B 8285 | 2+3
48 68 52 10x 10 182 £ NS
6572K - 10B i

7 _ilogé sztuk w wykonaniu bez zamka wodnego, gdy nie jest mozliwe doprowadzenie cieczy ptuczacej

Do wypehlienia komor dlawnicowych standardowo stosowane jest szczeliwo sznurowe
bezazbestowe 0 szerokim zakresie odporno$ci chemicznej:

e napoz. 23.1—2 zwoje sznura - impregnowany wielostopniowo mieszaning PTFE i oleju smarnego,
e napoz. 23.2 -2 lub 3 zwoje - grafit ekspandowany na osnowie bawetniane;.

Zastosowana kombinacja szczeliw z 1-szym i ostatnim sznurem (poz. 23.1) stanowiaCym
pierscien zamykajacy i pozostalymi jako pierscienie smarujaco - uszczelniajace, wykonane ze sznura
plecionego z przedzy z ekspandowanego czystego grafitu (poz. 23.2) charakteryzuje si¢ bardzo wysoka
odpornoscia chemiczna i termiczna, bardzo dobrymi wlasno$ciami Samosmarnymi i dobrym
przewodnictwem cieplnym.

Dzigki tym wiasnoscia, w przypadku pompowania cieczy nieabrasywnych, uszczelnienie watu
w dlawnicy wypelnionej szczeliwem z grafitu ekspandowanego, moze pracowac bez cieczy chtodzaco -
smarujacej i zaporowej (wykonanie bez zamka wodnego). Brak cieczy chtodzaco - smarujacej zawsze
jednak pogarsza warunki pracy uszczelnienia i wptywa na jego trwalo$¢, a brak czystej cieczy zaporowej
doprowadzonej do zamka hydraulicznego w pompach przeznaczonych do cieczy zanieczyszczonych
czastkami $cierajacymi moze by¢ powodem szybkiego zuzycia szczeliwa i tulei ochronnej watu.

Mozliwe i dopuszczalne jest zastosowanie innych szczeliw sznurowych plecionych (réwniez
innych producentow), odpowiednich do warunkow pracy pompy.

Regulacja uszczelnienia dlawnicowego sznurowego.

Regulacja pompy z dtawnica sznurowa, polega na wyregulowaniu docisku dtawika na szczeliwo
przez rdwnomierne dokrgcanie nakretek srub dtawika tak, aby zachowa¢ niewielki, kroplowy (50 do 80
kropli/min.) wyciek cieczy, zapewniajacy chlodzenie i smarowanie tracych o siebie powierzchni tulei
ochronnej watu 1 szczeliwa sznurowego. Przy ustalonych parametrach pracy pompy, dociskanie dtawika
nie moze spowodowac¢ wzrostu obciazenia silnika, wskazujacego na nadmierny docisk.
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Wyciek z dlawnicy mozna zmniejszy¢ do ok., 30 kropli/min., jezeli warunki doptywu cieczy ze
zbiornika zasilajacego do pompy oraz odptywu z pompy sa state i niezmienne W czasie.

f W zadnym przypadku nie wolno calkowicie eliminowaé

wycieku przez nadmierne dociskanie dlawika w dlawnicy z
uszczelnieniem sznurowym.

Po regulacji docisku dlawika podczas pierwszego wuruchomienia pompy, dlawnice
z uszczelnieniem sznurowym nalezy okresowo (1 raz/dobg lub w miar¢ mozliwosci czegscie))
kontrolowa¢, sprawdzajac obfitos§¢ wycieku i czy dtawnica nie nagrzewa si¢ w przypadku zbyt matego
wycieku. Jezeli wyciek jest nadmierny, nalezy przeprowadzi¢ regulacj¢ docisku dtawika w celu jego
zmniejszenia. Kiedy caty zakres regulacji dtawika zostanie wykorzystany, nalezy zatrzymac¢ pompg
i uzupehic¢ (doktadajac 1 zw¢j) lub wymieni¢ szczeliwo sznurowe w dlawnicy. Przed zatozeniem
nowych pierscieni szczeliwa, konieczne jest sprawdzenie stanu tulei ochronnej watu. Jezeli na
powierzchni walcowej tulei sa zatarcia, ostre zadziory, nierownosci, itp. - nalezy wymienic¢ ja na nowa.

Do wypetnienia komory dtawnicowej pompy mozna stosowac tylko szczeliwo odpowiedniego
rodzaju (odporne na czynnik pompowany) i o odpowiednich wymiarach. Pierscienie szczeliwa nalezy
wkiadaé tak, aby przeciecia sznura byty przesuniete wzgledem siebie o kat 90°.

Mechaniczne uszczelnienie walu.

2.03

Na rysunku przedstawiona jest przyktadowa zabudowa pompy z uszczelnieniem mechanicznym.
W komorze dlawnicowej umieszczone jest uszczelnienie mechaniczne poz. 2.50. Komora
dlawnicowa zakryta jest pokrywa poz. 2.03. W pokrywie wkrgcone sa dwa korki poz. 2.71 G3/8 ™.
Uzytkownik ma obowiazek wykrgci¢ korek w pokrywie uszczelnienia ( z dowolnej strony) i w to
miejsce doprowadzi¢ rurke z ciecza chtodzaco — smarujaca (woda).
Ilo$¢ przeptywajacej cieczy musi by¢ nastawiona na warto$¢ >0,3 1/min.
Cisnienie cieczy chlodzaco - smarujacej uszczelnienie mechaniczne musi by¢ na tyle wysokie (p<0.9MPa)
zeby zapewni¢ przeptyw cieczy (na warto$¢ >0,3 1/min) od uszczelnienia w kierunku korpusu pompy.
Natgzenie przeptywu wody nalezy ustali¢ przy uruchomieniu pompy.
W praktyce mozna to zrealizowa¢ podiaczajac rurke przezroczysta z zaworem regulujacym natgzenie
doptywu cieczy phluczacej (wody) do w/w otworu w pokrywie i obserwowaé zabarwienie wody w rurce,
jezeli woda jest przezroczysta i ilos¢ wttaczanej cieczy wynosi >0,3 1/min oznacza to ze ci$nienie cieczy
smarujaco — ptuczacej jest wtasciwe, jezeli woda jest mgtna, oznacza to, ze ciecz pompowana znajduje
si¢ w komorze dlawnicy i nalezy podnie$¢ cisnienie cieczy smarujaco - ptuczacej zapewniajac ustalong
warto$¢ przeptywu.
Uszczelnienia mechaniczne nie wymagaja po uruchomieniu pompy zadnej regulacji. Pamigta¢ jednak
nalezy, ze:
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Nie wolno uruchamia¢ pompy z uszczelnieniem mechanicznym ,,na
sucho” gdyz spowoduje to zniszczenie uszczelnienia.

UWAGA Nieprzestrzeganie w/w warunkow eksploatacyjnych powoduje
utrat¢ gwarancji.

UWAGA Wyzej opisane uszczelnienie mechaniczne jest tylko
przykladowym. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé instrukcji
obslugi producenta uszczelnienia mechanicznego.

5.2.2. Napelnianie/odpowietrzanie.

W celu uruchomienia pompy nalezy:

a)

b)

c)
d)

napetni¢ pompg i rurociag wlotowy ciecza pompowana:
w przypadku pracy pompy z naplywem - przez calkowite otwarcie zasuwy (kurka kulowego,
przepustnicy) na rurociagu wlotowym (doptywowym) i nieznaczne uchylenie (w celu
odpowietrzenia) zaworu po stronie tlocznej,
w przypadku pracy ze ssaniem, przez odpowietrzenie pompy za pomoca instalacji prozniowej (przy
szczelnie zamknigtej zasuwie na ttoczeniu) lub przez napetnienie ciecza doprowadzona przez jeden
z otworow d, lub ds(gorny), wzglednie inny otwor w instalacji rurowej po stronie tlocznej,
zamykany korkiem gwintowanym lub zaworem po napetnieniu pompy.
(ostatni z opisanych sposobow zalewania pompy mozna stosowa¢ pod warunkiem zainstalowania
zaworu stopowego na rurociggu ssawnym. W tym przypadku nalezy otworzy¢ zasuwg po stronie
ttocznej na czas napelniania pompy ciecza),
zamkna¢ zawor na rurociggu tlocznym i sprawdzié, czy zasuwa po stronie wlotowej pompy
(potrzebna tylko w uktadzie z naptywem) jest calkowicie otwarta,
wlaczy¢ doptyw cieczy pluczacej dtawnice,
uruchomic¢ silnik elektryczny przy zamknigtej zasuwie po stronie tlocznej, a nastgpnie stopniowo
otwiera¢ zasuwe az do osiagnigcia zadanych parametrow,
przez rownomierne dokrgcanie nakretek diawika wyregulowa¢ docisk tak, aby zachowaé
niewielki wyciek cieczy z dlawnicy (dlawnica ze szczeliwem sznurowym). Uszczelnienie
mechaniczne nie wymaga regulacji w czasie pracy; przed uruchomieniem pompy konieczne jest
sprawdzenie obecnosci oleju w komorze olejowe;j,
podczas rozruchu pompy obserwowaé wskazania amperomierza, ktore nie powinno przekroczy¢
wielkos$ci znamionowej podanej na tabliczce znamionowej silnika.

5.2.3. Sprawdzenie kierunku wirowania.

Kierunek wirowania pompy musi by¢ zgodny z kierunkiem strzatki na korpusie pompy . Przy

sprawdzaniu kierunku wirowania nalezy przestrzegac¢ zalecen z pkt. 4.6.

5.3. Urzadzenia sterujace i monitorujace.

5.3.1. Préby funkcjonalne.

Po zalaniu i odpowietrzeniu pompy, podtaczeniu skrzynki urzadzenia sterujacego , sprawdzeniu

zerowania nalezy przeprowadzi¢ proby sprawdzajace poprawnosé dziatania uktadu sterowania i

wskaznikow.
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5.3.2. Wartosci nastawiane.

Uruchomi¢ silnik elektryczny przy zamknietej zasuwie po stronie tlocznej pompy (mniejsze
przeciazenie silnika pradem rozruchowym), a nastgpnie stopniowo ja otwiera¢ kontrolujac: - prad zasilania silnika,
ktory nie moze przekroczy¢ I, [A] z tabliczki znamionowej silnika, oraz - wydajnos¢ pompy, ktora nie moze
by¢ wigksza niz:

e 115 % wydajnosci Q [m*h] uzgodnionej w zaméwieniu, okrelonej na tabliczce firmowej parametrami
pracy pompy w punkcie na charakterystyce przeptywu o wspohzednych: Q [m¥h]

i H [m.st.cieczy], lub

e wydajno$¢ maksymalna (Qma, [M*/h]) uzgodniona w zaméwieniu, okreslona na tabliczce firmowej
zakresem parametrow pracy pompy od punktu Qmin, [m3/h] I Hrmax [must.c.] do punktu Qmax [m3/h] i Hiin,

[m.st.c].

Jezeli przy pelnym otwarciu zasuwy na tloczeniu, wydajno$¢ pompy moze by¢ wigksza od w/okreslonej

dopuszczalnej lub jest mniejsza od wymaganej, to znaczy, ze uzgodnione parametry pracy pompy sa zle
,,dopasowane” do rzeczywistej charakterystyki rurociagu (opory przeplywu mniejsze niz obliczone - wtedy
wydajnos¢ jest za duza; opory przeptywu wigksze - wtedy pompa nie osiaga wymaganej wydajnosci).
Zasuwa na tloczeniu moze stuzy¢ do regulacji wydajnosci przez dtawienie przeptywu, z nastawieniem w kroéeu
tlocznym ci$nienia, wynikajacego z wysokosci podnoszenia przy OKreslonej na tabliczce znamionowe;
wydajnosci, uzgodnionej z producentem pompy - jednak dodatkowy opor przeptywu wymaga dodatkowej energii
na jego pokonanie.

5.3.3. Zabezpieczenie silnika (nastawianie).

Silnik powinien by¢ podlaczony do instalacji zerujacej. Podlaczenie silnika powinno by¢
doprowadzone wtlasciwymi kablami, zabezpieczonymi przed rozpryskami diawikiem. Koncowki na
zytach winny by¢ odpowiednio zacisnigte. Kabel winien by¢ poprowadzony w rurce ostonowej
z tworzywa lub izolowanej zgodnie z dokumentacja.

Przewody ostaniajace nie powinny mie¢ ostrych krawedzi mogacych uszkodzi¢ kabel. Puszka
silnika powinna by¢ uszczelniona i mie¢ $ruby dokrgcajace.

Silnik winien by¢ zabezpieczony przed przeciazeniem zgodnie z pkt. 5.3.2 , przed zanikiem napigcia na
fazach oraz przed zwarciem migdzyfazowym.

5.3.4. Wylacznik bezpieczenstwa.

Na urzadzeniu sterujacym znajdujacym si¢ bezposrednio w obrgbie pompy w miejscu dostgpnym
dla operatora winien znajdowac si¢ oznaczony wytacznik bezpieczenstwa.
Podczas prob uktadu sterowania nalezy sprawdzi¢ jego poprawne dziatanie.

5.4. Urzadzenia zabezpieczajace.

5.4.1. Izolacja akustyczna (np. oslona ochronna).

Agregaty pompowe nie posiadaja oston akustycznych. Jesli zachodzi koniecznos$¢ stosowania oston
akustycznych to nalezy je zaprojektowac 1 zastosowaé z zalozeniem, aby nie utrudniaty obstugi pompy
przez operatora.

5.4.2. Stosowne przepisy dotyczace urzadzen elektrycznych.

Urzadzenia elektryczne stosowane do napgdu pomp 1 ich sterowania spetniaja wymagania normy
PN — EN 60204 — 1 ,,.Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Cz¢s¢ 1: Wymagania
ogblne” oraz normom zwigzanym.
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5.4.3. Urzadzenia specjalne.

Dla uszczelnien mechanicznych do specjalnych czynnikdéw przewiduje si¢ zastosowanie instalacji

cieczy zaporowej i chlodzacej. Przed uruchomieniem instalacji nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcja
dostawcy urzadzenia.

5.5. Przyjecie do eksploatacji.
5.5.1. Odbior wstepny.
Odbioru wstepnego dokonuje zespol, ktory instalowat agregat pompowy. Zespodt przekazuje do

eksploatacji agregat protokolarnie opisujac w nim wykonane czynno$ci oraz prowadzac probny rozruch
minimum przez 8 godzin lub dtuze;j, jesli przewiduja to warunki instalacji.

5.5.2. Uruchomienie po przerwach w pracy.

Prace elektryczne wykonywaé¢ na wylaczonym urzadzeniu.
Zabezpieczy¢ agregat przed samoczynnym lub przypadkowym

ponownym uruchomieniem.

Przy ponownym uruchomieniu agregatu zastosowacé si¢ do
wskazowek zawartych w pkt. 5.1, 5.2 i 5.3 niniejszej Instrukcji
Obslugi.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy prawidlowo
zainstalowa¢ i uruchomi¢ wszystkie zabezpieczenia.

5.5.3. Czestos¢ pobudzania/wlgczania.

W celu zapewnienia prawidlowe] pracy agregatu (wzrost temp. silnika, nadmierne obciazenie
pompy i sprzegla, silnika) nie wolno przekroczy¢ maksymalnych ilo$ci zataczen pompy na godzing:
e 15/godz. dla silnikéw do 5[kW],
e 10/godz. dla silnikéw od 5 + 10[kW],

e 6/godz. dla silnikow powyzej 10[kW].
5.5.4. Pracaiuruchomienie przy zamknig¢tym zaworze.

Uruchomienie pompy nalezy dokonywaé przy zamknigtej zasuwie (zaworze) na rurociagu
tlocznym, a nastepnie powoli go otwierac.

Praca przy zamknigtej zasuwie na tloczeniu nie moze odbywac si¢
dluzej niz 3 minuty.

Przy uruchomieniu pompy zawory na ssaniu powinny by¢ catkowicie otwarte.
Przy ponownym uruchamianiu nalezy uwzgledni¢ wskazowki podane w pkt. 5.3.2.
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5.6. Zatrzymywanie.
5.6.1. Wylaczanie.

Zatrzymanie agregatu pompowego nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacej kolejnosci:

. zamkna¢ zawor na rurociagu tlocznym,
. wytaczy¢ silnik napedowy obserwujac wybieg obrotéw watu,
. zamkna¢ zawor na rurociagu wlotowym (tylko w instalacjach z naptywem),

. zamkna¢ doptyw cieczy do diawnicy.
Awaryjnie, mozna wylaczy¢ silnik natychmiast (bez zamykania zaworu po stronie tlocznej

pompy). Ewentualny przeptyw wsteczny zatrzyma klapa zwrotna na rurociagu ttocznym lub zawor
zwrotny (stopowy) na rurociagu wlotowym.

Pompe nalezy zatrzymac¢ awaryjnie w nastepujacych przypadkach:

e gdy temperatura obudowy tozysk silnika elektrycznego przekroczy 50°C i ma tendencje
wzrostowa,

e gdy wystapia silne drgania, stuki, uderzenia lub tarcia w pompie lub w silniku,

e gody dlawnica z uszczelnieniem sznurowym przepuszcza nadmierne ilosci cieczy i nie ma juz
mozliwosci dokrecenia dlawika,

e gdy wystapia inne przyczyny zakldcajace normalng pracg pompy.
5.6.2. Odprowadzanie cieczy.

W przypadku zatrzymania agregatu pompowego na dluzszy czas lub w okresie zimowym, (jezeli
istnieje zagrozenie zamarznigcia cieczy w pompie), nalezy oprdzni€ ja z cieczy pompowanej przez otwor
spustowy (ds dolny) w korpusie pompy oraz spusci¢ ciecz z komory dlawnicy. Aby ciecz mogta
swobodnie sptynac, nalezy wykrecic¢ korek z otworu ds.

Spuszczana ciecz nalezy odprowadzi¢ do instalacji drenazowej wkrecajac w miejsce korka
ztaczke z przewodem elastycznym.

5.6.3. Zakonserwowanie i przechowywanie.

Przed przekazaniem pompy do przechowywania nalezy pompg podda¢ kontroli zgodnie z pkt. 6.1.
Nastgpnie nalezy pompg przygotowa¢ do magazynowania przestrzegajac punktu 2.

6. Dozor i obsluga.
6.1. Utrzymanie w nalezytym stanie oraz przeglady.

Ogolne wytycezne.

Wskazane jest zlecanie wszelkich napraw i remontéw pompy
bezposrednio producentowi lub autoryzowanemu serwisowi.

Kazdy uzytkownik powinien zapewni¢, aby prace kontrolne i montazowe byty wykonywane przez
wykwalifikowany personel posiadajacy odpowiednie kwalifikacje, uzywajac przy tym oryginalnych
czesci zamiennych. Osoby wykonujace prace przy pompie musza by¢ zapoznane z Instrukcja Obshugi.

Osoby zatrudnione przy obstudze, przegladach, konserwacjach i remontach pompy, powinny
stosowac si¢ do ogdlnie obowiazujacych przepisow bezpieczenstwa pracy.

W szczegodlnoscei, obstudze agregatow pompowych nie wolno:

. dotykac kabli i przewodow elektrycznych pod napigciem,

. uruchamia¢ silnik napgdzajacy pompg bez oston ochronnych,
. dotyka¢ czesci wirujacych pompy,

. opierac si¢ o pompg lub silnik w ruchu,
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o odktada¢ i pozostawia¢ narzedzi na pompie lub na silniku po uruchomieniu agregatu.

Przed przystapieniem do prac zwigzanymi z przegladem,
konserwacja i remontem pompy, nalezy odlaczy¢ napigcie od

A silnika  elektrycznego i zabezpieczy¢ urzadzenie przed
niepozadanym uruchomieniem.

Nie przeprowadzaé prac podczas pracy pompy.

okreslonych przez producenta w instrukcji obslugi silnika
elektrycznego.

f W przypadku naprawy silnika nalezy stosowaé si¢ do zalecen,

odkazi¢ pompy tloczace media niebezpieczne dla zdrowia. Przy
utylizacji powstalych odpadoéw nalezy przestrzegaé¢ odpowiednich
— | przepisow prawnych.

r—\j Przed podjeciem prac konserwacyjnych i remontowych nalezy

6.1.1. Elementy zuzywajace si¢, w tym cze$ci zapasowe.
Wraz z pompa (agregatem pompowym) w Wykonaniu z uszczelnieniem sznurowym, producent
pompy dostarcza 1 komplet szczeliwa sznurowego do wymiany u uzytkownika w okresie gwarancyjnym.
Producent pompy, na oddzielne zamowienie uzytkownika, deklaruje gotowo$¢ dostarczenia jako
wymienna, kazda cze$¢ pompy lub agregatu, w tym rowniez - w ramach redystrybucji prowadzonej przez
Sklep Firmowy Kieleckiej Fabryki Pomp - cze$ci normalne dostgpne w handlu.
Przy zamawianiu cz¢$ci wymiennych nalezy podaé nastepujace dane:
o typ uzytkowanej pompy (pelne oznaczenie),
numer fabryczny pompy i rok produkcji,
predkos¢ obrotowa watu pompy,
typ, wielko$¢, moc i obroty silnika napedowego (z tabliczki znamionowej silnika),
numer i nazwe czesci wg rysunku zestawieniowego i przynaleznego wykazu czesci W niniejszej
Instrukcji Obstugi,
o w przypadku zamawiania wirnika pompy - jego s$rednice zewnetrzna d, [mm] oraz
parametry pracy pompy (Q [m*h] i H [m.sk. cieczy]) odczytane z tabliczki firmowej.

Tablica 4. Czgsci zapasowe do pomp zalecane na dwuletni okres eksploatacji.

[los¢ pomp (facznie z pompa rezerwowa)
Nazwa czesci 1 | 2 | 3| 4 | 5 |67 ]89]>10
Liczba czgsci zapasowych
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Korpus V) - - - - 1 1 2 | 3szt.
Wirnik * 1 1 1 1 2 2 3 | 30%
Wkiadka korpusu ¥ 1 2 2 2 3 3 4 | 50%
¥acznik ” - - - 1 1 1 2 | 3szt.
Uszczelnieniemechkpl? | 1 1 1 2 2 2 3 | 25%
Szczeliwo ? 1kpl. | 1kpl. | 2kpl. | 3kpl. | 3kpl. | 4kpl. | 4kpl. | 50%
Diawik * 1 1 1 2 2 2 3 | 25%
Pokrywa uszczelnienia® | - - - - 1 1 2 | 3szt.
Zamek hydrauliczny? | - - - - 1 1 2 | 3szt.
Tuleja dystansowa * - - - - 1 1 2 | 3szt.
Tuleja ochronna ® 1 1 1 2 2 2 3 | 30%

Y'w przypadku pompowania cieczy o dziataniu erozyjnym, korozyjnym, agresywnych chemicznie oraz tzw. trudnych
warunkow nalezy ilosci ustala¢ indywidualnie z producentem, traktujac wykonanie pompy jako specjalne,
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?) zaleznie od konfiguracji alternatywnie, wykonanie z uszczelnieniem mechanicznym lub szczeliwem (migkkim)
sznurowym,

% zaleznie od typu wykonania pompy (uszczelnienie sznurowe czy mechaniczne).

6.1.2. Monitorowanie pracy.

Praca agregatu pompowego powinna by¢ systematycznie nadzorowana i prowadzona dokumentacja
stwierdzajaca nadzér i wskazujaca na ewentualne usterki w pracy (wzér formularza wg zatacznika:
,»Ksiazka Obstugi Techniczne;j™.).

Przeglad pracy powinien by¢ przeprowadzany raz w miesiacu lub, co ok. 200 godzin pracy
agregatu. Jezeli ciecz pompowana nie zawiera zanieczyszczen S$cierajacych, to okresy migdzy
przegladami mozna wydhuzy¢ do jednego kwartatu, natomiast w przypadku pompowania cieczy silnie
scierajacych (np. odpady poflotacyjne) - okresy miesigczne moga by¢ za diugie.

W ramach przegladu technicznego nalezy dokonac:

e 0gollnej oceny stanu technicznego agregatu na podstawie ogledzin jego zewngtrznych elementow
(dtawnicy, uktadu smarowania, ostony, instalacji rurowych wraz z armatura oraz instalacji elektrycznej)
1 nastuchu pracujacych zespotow (tozyska, zespdt wirujacy),

e oceny stopnia zuzycia elementéw hydraulicznych i jego intensywno$ci w czasie eksploatacji
pompy - na podstawie pomiaru ci$nienia po stronie tlocznej pompy przy zamknigtej zasuwie na
ttoczeniu i por6wnania go z wynikami pomiaru z poprzedniego przegladu.

Uwagi i wnioski zapisa¢ do ,,Ksiazki Obstugi Technicznej”.
Praca pompy powinna by¢ cicha i1 spokojna.
Nie wolno dopusci¢ do pracy pompy na sucho.
Pompa nie moze pracowaé w temperaturze otoczenia powyzej 40°C.
Zainstalowana armatura na rurociagu wlotowym musi by¢ otwarta podczas pracy pompy.
Dla pomp przygotowanych jako rezerwowe, nalezy przewidywaé uruchomienie przynajmniej raz na tydzien.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, w stanach awaryjnych nalezy wytaczy¢ agregat.

UWAGA | Uwagi i wnioski wynikajace z prowadzonej obslugi technicznej
pompy, powinny by¢ zarejestrowane w ,ksiazce obshugi
technicznej” i przedkladane do wgladu stuzbom remontowym oraz
serwisowi producenta.

6.1.3. Dzialania zapobiegawcze.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy pompy nalezy podja¢ stosowne dziatania
zapobiegawcze.

W zastosowaniu do agregatow pompowych typu Z2K-B przewiduje si¢ nast¢pujace remonty:
e remont biezacy po pierwszym roku eksploatacji lub okoto 2500 godzin pracy pompy,
e remont kapitalny po dwoch latach eksploatacji lub ok. 5000 godzin pracy pompy.

W zalezno$ci od warunkow pracy pompy, okresy migdzyremontowe moga by¢ skrocone wzglednie
wydtuzenie.
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6.2. Demontaz i ponowny montaz.
6.2.1. Narzedzia.

Do demontazu i ponownego montazu uzywa si¢ uniwersalnych narzedzi: kluczy i $ciagaczy.
6.2.2. Procedura demontazu i ponownego montazu.

Demontaz pompy:

Konstrukcja pomp typu Z2K-B umozliwia demontaz jej elementow bez potrzeby odtaczania rurociagow od
kroéca wlotowego i wylotowego korpusu pompy.

Demontaz pompy nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie narazi¢ na uszkodzenia poszczegdlnych czgsci
pompy. Wymontowane czg$ci nalezy uktada¢ na migkkim podtozu, chroni¢ przed zabrudzeniem i pytem.

Czgsci ciasno spasowane nalezy zdejmowac za pomoca $ciagacza lub $rub Sciagajacych.

Po odtaczeniu instalacji doprowadzajacej ciecz do dfawnicy dalszy demontaz pompy nalezy przeprowadzi¢
w nastepujacej kolejnosci (rys 2 lub rys 3):

e odkrecic  nakrgtke  $rub  dwustronnych  mocujace  przetecz  (poz.14) do  Kkorpusu
(poz. 1) oraz $ruby mocujace silnik do wspornika ,

e za pomoca Srub odporowych odsunaé zespol wirujacy wraz z przelecza i silnikiem
a nastegpnie przenies¢ w miejsce dogodne do dalszego demontazu,

e odkreci¢ nakretke (pozll) mocujaca wirnik zdja¢ wirnik (poz.2) i wyja¢ wpust z rowka
wpustowego,

o odkreci¢ nakretki mocujace dtawik (poz.29) dlawnicy sznurowej a nastepnie zdja¢ dtawnice, odkrecic przelecz
od silnika, wyja¢ $ruby i zdjac przelecz,

e w wykonaniu pompy z uszczelnieniem mechanicznym zdja¢ z walu pier§cieh oporowys,,
uszczelnienie czolowe z pokrywa uszczelnienia - zdja¢ z watu pierScien uszczelniajacy demontaz
uszczelnienia czotowego przeprowadzi¢ zgodnie z dostarczong instrukcja producenta,

e zdja¢ z watu tulejke ochronna wraz z odrzutnikiem,

e odkreci¢ nakretki mocujace wkladke do przedniej Sciany korpusu pompy, wybi¢ wkiadke z korpusu
uderzajac gumowym mitotkiem w by naprzeciwlegtych srub .

Montaz pompy:

UWAGA

W pompie zamontowaé¢ mozna jedynie czesci sprawne technicznie.

Przed rozpoczgciem montazu nalezy oczysci¢ wszystkie czgsci, a w szczeg6lnos$ci powierzchnie
pod uszczelki oraz powierzchnie pasowane.

W pompie montowa¢ mozna jedynie czg$ci nieuszkodzone. Czynnos$ci zwiazane z montazem
pompy w zasadzie nalezy wykonywa¢ w kolejnosci odwrotnej niz podczas demontazu.

Podczas montazu nalezy postugiwaé si¢ rysunkiem zestawieniowym pompy 1 przestrzegal
nastepujacych zalecen:

e montaz elementéw wraz z uszczelkami nalezy wykonywa¢ bardzo ostroznie, aby nie uszkodzi¢
uszczelek,

e szczegoblnie ostroznie nalezy obchodzi€ sig¢ z uszczelnieniem mechanicznym, aby nie uszkodzi¢
powierzchni §lizgowych wspolpracujacych pierscieni,

e po zalozeniu wirnika i zamocowaniu go nakrgtka sprawdzi¢, czy zespot wirujacy swobodnie
obraca sig¢, w razie konieczno$ci poluzowaé nakretki §rub mocujacych diawik do tacznika
(dotyczy pompy w wykonaniu ze szczeliwem sznurowym),
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e pamigta¢ o doktadnym i mocnym dokrgcaniu wszystkich $rub i nakrgtek, potaczenia srubowe

rozmieszczone na obwodzie dokrgcaé parami, rozmieszczone naprzeciw siebie.

6.3. Momenty dokrecajace dla polaczen Srubowych.

Momenty dokrecajace $rub i nakretek powinny by¢ takie jak podano w pkt. 4.8.

7. Zaklocenia w pracy pompy.

L.P. OBJAWY MOZLIWE PRZYCZYNY SPOSOB USUNIECIA
1 | Mata wydajnos¢ - zatkany rurociag Wiotowy lubwimik, | - oczysci¢ rurociag lub wirnik,
pompy - poduszka powietrzna w | - zmiana rurociagu
rurociagu - zatlozy¢ zawor odpowietrzajacy
- zbyt mata warto§¢ NPSH | - otworzy¢ catkowicie zawodr na
instalacji (naptywu) rurociggu wlotowym
- przeciwny Kierunek obrotow - zmieni¢ fazy doprowadzenia pradu
in;?ﬁli(;;eikg)zqsm wewnetrznych | wymieni¢ zuzyte czgsci
oc?;gv?:nil:ngﬁng}éﬁ:ﬁpem - odpowietrzy¢ lub napetnié¢
- za male obroty - zwigkszy¢ obroty Y
2 Duze cisnienie - za duze obroty - zmniejszy¢ obroty 2
pompy
- dtawik za mocno dokrgcony lub | - sprawdzi¢ dlawik (ewentualnie
skoszony wymieni¢), przeprowadzi¢ ponowna
regulacje wg informacji zawartych
w Instrukcji Obstugi
) . - zuzyte uszczelnieni watu - wymieni¢ uszczelnieni,
3 Duzy wy‘me‘k na - zniszczona tuleja och |- ieni¢  tulej
uszczelnienia watu ona fuieja ochronna watu Wymienic wee  wraz
(rysy wyzlobienia) z uszczelnieniem
- wibracje podczas pracy pompy | - sprawdzi¢ podtaczenie
rurociagow do kréécow pompy
- przy taczeniu rur zastosowac
materiaty thumiace drgania
4 | Wycieki z pompy - uszkodzone uszczelki/pierScienie - wymieni¢ uszczelki/pier$cieni
5 | Wzrost temperatury |- zbyt mata warto§¢ NPSH | - otworzy¢ calkowicie zawor na
w pompie instalacji (naptywu) rurociggu wlotowym
- pompa lub przewody niezupetnie | - odpowietrzy¢ lub napetic
odpowietrzone lub napetione
- za mala wydajnos¢ - zwigkszy¢ minimalny przeptyw
6 | Wibracje pompy - pompa lub  przewody | - odpowietrzy¢ lub napetnié
niezupelnie odpowietrzone lub
napetnione
- zbyt mata warto§¢ NPSH |- otworzy¢ calkowicie zawor na
instalacji (naptywu) rurociggu wlotowym
- zuzycie czgsci wewngtrznych | - wymieni¢ zuzyte czgsci
(np. wirnika)
- duze naprezenia w pompie lub | - sprawdzi¢ podtaczenie
drgania rezonansowe | rurociagdéw do kro¢cow pompy
W rurociagach - przy laczeniu rur zastosowaé
materialy thumiace drgania
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- niewywazony wirnik

- oczys$ci¢ i wywazy¢ wirnik

- uszkodzone tozyska w silniku

- wymieni¢

- za mala wydajnos¢

- zwigkszy¢ minimalny przeptyw

7 | Przeciazony silnik

- wlasciwosci pompowanego
medium (gestos¢, lepkos¢) sa
inne niz podano w zamoéwieniu

-1

- dlawik za mocno dokrgcony
lub skoszony

- sprawdzi¢ diawik (ewentualnie
wymienic), przeprowadzi¢
ponowna regulacj¢ wg informacji
zawartych w Instrukcji Obstugi

- za duze obroty

- zmniejszy¢ obroty

- praca na dwoch fazach

- sprawdzi¢
elektryczne
- wymieni¢ bezpiecznik

podtaczenie

T " " P
) _ koniecznie skonsultowa¢ si¢ z producentem

8. Postgpowanie z wyrobem wyeksploatowanym.

Wszystkie materiaty i czg$ci pozostate po naprawach i eksploatacji pompy nalezy usuwac bez

zanieczyszczania srodowiska naturalnego.
Zalecenia dotyczace postgpowania z wyrobem nienadajacym si¢ do remontu i dalszej eksploatacji:

e czesci plastikowe i gumowe, czeg$ci metalowe, materiaty konserwujace, smary, oleje i farby —

podlegaja aktualnie obowiazujacym przepisom dotyczacych utylizacji i ztomowania.

9. Dokumentacja.

Stosowanie do uzgodnienia migdzy wytwoérca/dostawca a klientem/nabyweca.
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WZOR

Ksigzka Obslugi Technicznej

(Uwaga: przedlozy¢ do wgladu stuzbom remontowym i serwisowi producenta)

Urzadzeni€.........cccveeeveeecieeenieeeiieeeiee e Nr fabryczny.......cccceevveevvveeneenne.
Lp Rodij p rowad;onych prac; przeglatq,' remont, naprawa Uwagi Data _

| (opis, ilo§¢ godzin pracy pompy/czgsci itp.) Podpis
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Warszawa

—>
Lublin

.‘IHHHII.‘.‘
o
Czestoche : '

Krakow

KIELECKA FABRYKA POMP "BIALOGON" S.A.
25-818 KIELCE ul. Druckiego-Lubeckiego 1

Telefon (0-41) 366-82-19
Telefax (0-41) 345-51-54
Internet: www.kfp-bialogon.com.pl  Tel./fax (0-41) 366-82-05
e-mail:
dziat handlowy: handel@ kfp-bialogon.com.pl
dziat techniczny: technika@ kfp-bialogon.com.pl
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